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瓦斯是制约采面回采安全的不利因素，随采面推进速

度的增加，瓦斯涌出量显著提升，上隅角瓦斯容易积聚，从 

而给采面煤炭回采安全带来一定威胁 [1-3]。部分矿井通过瓦

斯尾巷方式避免上隅角瓦斯集聚，但是此种方式已不能满足 

《煤矿安全规程》有关要求，需要进行针对性改进 [4]。为此，

文中以山西某矿 9108 综采工作面为研究对象，针对采面通

风方式不满足要求问题，将通风方式改为 U 型并通过瓦斯

抽采方式降低煤层瓦斯涌出，现场应用取得显著的效果。

1 工程概况
山西某矿现开采的 9108 综采工作面开采的 9# 煤层瓦

斯含量为 9.5m3/t，瓦斯含量较高，涌出量较大。9108 工作

面采用“两进一回”通风方式，具体通风路线见图 1 所示。

通过在91082巷内预留一段尾巷降低回风上隅角瓦斯浓度。

但是采面采取的通风方式不能满足《煤矿安全规程》有关

要求，为此，矿井提出将采面两进一回通风方式改成 U 型，

并通过增加布置瓦斯超采孔、上隅角埋管等方式降低采面

瓦斯涌出。

图 1   采面原通风方式

2 采空区瓦斯抽采
2.1 高位瓦斯抽采采空区瓦斯

在 91082 巷每隔 50m 布置一个钻场，钻场内布置 14 个

瓦斯抽采孔，分两排施工，第一排钻孔孔深 100m、第二排

钻孔孔深 85m，倾角分别为 14°、19°，孔径均为 113mm。 

布 置 的 高 位 瓦 斯 抽 采 孔 封 孔 长 度 均 为 4m， 采 用 规 格

φ90mm×4.5m 封孔管封孔。

2.2 穿层钻孔

由于矿井回采的 9# 层上为 3# 层采空区，在采动影响

下 3# 煤层采空区内瓦斯会向 9# 煤层回采工作面涌出。为

此，提出采用穿层钻抽采 3# 煤层采空区瓦斯邻近未回采的

5#、7#、等邻近层瓦斯。在 91082 巷内施工的钻场内布置

8 个穿层钻孔，钻孔孔径均为 113mm、孔深为 120m、倾角

34°，封孔采用 φ90mm×4.5m 封孔管封孔，封孔长度均

为 4m。

2.3 瓦斯抽采管路布置

在回采工作面内布置 2 趟高压抽采路分别连接高位瓦

斯抽采孔以及穿层钻孔。其中一趟抽采管路主要对接抽采

浓度在 30% 以上的抽采钻孔，以便实现高浓度瓦斯的直接

利用；一趟管路用以接抽浓度在 30% 以下的抽采钻孔。采

面布置的第三趟抽采管路为低负压管，用以连接封闭墙内

的抽采管，抽放采空区上隅角瓦斯。

图 2   瓦斯抽采孔及抽采管路布置图
具体 9108 工作面瓦斯抽采孔及抽采管路布置见图 2，

工作面由两进一回的偏 Y 型通风改为 U 型通风后，除采面

前方的联络巷有风流通过外其他的联络巷均应及时密闭，

回风上隅角位置风流量明显降低，从而减少采空区瓦斯溢

出量。同时，还在井下通过布置移动瓦斯抽放泵与密闭墙

内埋管连接，从而强化对采空区瓦斯的抽放。

2.4 移动瓦斯泵

采面改成 U 型通风方式后，回风上隅角位置采空区瓦

斯容易积聚，而在采面内布置的高位瓦斯抽采钻孔、穿层

钻孔等方式虽然可在一定程度上降低采空区、邻近层瓦斯

向回采空间涌出，但是受到抽采量、抽采范围限制，无法

彻底解决上隅角瓦斯集聚问题。为此，采用移动泵站抽采

上隅角瓦斯，避免采空区瓦斯在上隅角位置集聚。

采用 Y 型通风时风排瓦斯量在 15m3/min，当采面通风

方式改为 U 型后，部分瓦斯会从上隅角涌出。根据以往上

隅角瓦斯涌出研究成果 [5]，上隅角瓦斯涌出量可占据到采

面风排瓦斯量的 30%，因此预计上隅角瓦斯涌出量会增加

约 4.5m3/min，考虑到瓦斯涌出不均衡系数（取值 1.2），

则上隅角瓦斯涌出量预计在 5.4m3/min，大量的瓦斯涌出

会增加上隅角瓦斯浓度，给采面回采安全带来影响。根据

采面上隅角位置瓦斯治理需要，移动瓦斯泵站布置的抽采

管径为内径 554m 的抽采管路，抽采混量以及纯量分别为

162m3/min、5.4m3/min。选用的移动瓦斯泵抽放量保持在

360m3/min 以上，负压在 70kPa。

3 采空区瓦斯治理效果分析
在 9108 综采工作面采用高、低位瓦斯抽采钻孔、穿层

钻孔，并通过移动瓦斯泵站抽采采空区瓦斯，采面将 Y 型

通风改造成 U 型通风方式。改造完成 1 个月后对瓦斯抽采

管理瓦斯抽采情况进行监测，发现低瓦斯（下转第 246 页）
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（上接第 244 页）抽采管路瓦斯抽采浓度在 9.35%、抽采

量保持在 3.35m3/min，高浓度瓦斯抽采管路瓦斯抽采浓度

保持在 34.69%、瓦斯抽采纯量保持在 13.52m3/min。2 趟瓦

斯抽采管路瓦斯抽采效果基本不受采面通风方式改变影响。

采用移动瓦斯泵对采空区瓦斯进行抽采，密闭墙内瓦斯抽

采浓度由 3.2% 降低至 2.6%，但是瓦斯抽采纯量则由 1.15m3/

min 增加至 8.45m3/min。具体移动瓦斯泵抽采效果见图 3。

图 3   移动瓦斯泵抽采效果
对采面由 Y 型通风改为 U 型通风时采面瓦斯浓度进行

测定，当采面采用 Y 型通风时采面供风量保持在 2300m3/

min，上隅角、回风巷瓦斯分别在 0.43%、0.40%；采用 U

型将通风方式后，采面风量降低至 1500m3/min，虽然风排

瓦斯量有所降低，但是通过采空区瓦斯抽采将上隅角、回

风巷瓦斯浓度分别控制到 0.25%、0.22% 以下，取得较好

的瓦斯治理效果。

4 总结
9108 采面通过采取移动泵站、采空区埋管等方式强化

对采空区瓦斯抽采，可显著降低采空区瓦斯涌出量，同时

通过高位瓦斯抽采钻孔、穿层钻孔对辅助抽采，可降低采

面瓦斯浓度，为采面通风方式由 Y 型改为 U 型创造良好条

件。采用穿层钻孔、高位瓦斯抽采钻孔可降低邻近层、采

空区瓦斯向采面涌出量，瓦斯抽采效率基本不受通风方式

影响。采空区埋管抽采瓦斯抽采量相对较小，不能起到有

效降低采空区瓦斯涌出效果，因而上隅角瓦斯浓度较高，

移动瓦斯泵站具备高的瓦斯抽采量以及抽采负压，可显著

降低采空区瓦斯向上隅角涌出量。采面改成 U 型通风后，

上隅角、回风巷瓦斯浓度分别为 0.25%、0.22%，均在安全

范围内。
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油勘探工作人员第一步要先确定石油勘探的位置，在大概

确定好相应的位置之后进行勘探。确定石油勘探位置的主

要依据就是石油地质类型，石油勘探工作人员在进行实地

考察的时候，确定好不同地点的石油地质类型，在进行分

析对比，进而判断哪一些地质类型属于石油地质类型然后

再有针对性对其进行石油勘探。

3.3 油层对于石油勘探技术的影响

现阶段，在我们国家对石油勘探的过程中，相关工作

人员要对含有地质层进行全方面、多角度的分析，统计好

相关的数据，及时反馈给有关部门进行汇总、归档。在对

含油层的地质特征进行分析之后，由设备生成一个最为合

适的石油勘探方案。石油勘探工作人员要根据油层的特点

进行分析，把泥质岩和碳酸盐岩作为重要环节，在进行石

油勘探的过程中，要格外注意。在进行现场勘查之后，相

关工作人员一定要选择一个适合石油地质类型的石油勘探

技术，在不同的地质环境下不可以使用同一种石油勘探技

术，必须要经过全面分析之后，才能选择合适的石油勘探

技术，从而保证勘探过程不会出现任何差错。

3.4 盖板层对于石油勘探技术的影响

石油勘探工作人员在勘探油气的过程中，一定要保持

一种严谨、认真的工作态度，只有这样，才能保证在石油

勘探的过程中不会掉以轻心，出现任何差错。首先要考虑

到盖板层在地质层的特点，分析好盖板层的强度，进一步

去判断是否能够实现密封油层的使用。除此之外，盖板层

的强度也会和工作人员的生命安全相关联，保证好相关工

作人员在探索的过程中不会发生任何意外，就必须要分析

好盖板层的强度。在对盖板层进行分析的过程中，只有做

到密封的油气资源不发生外泄，就能够保证石油勘探的质

量安全。

4 结束语

总而言之，石油地质类型对于石油勘探的影响非常大，

如果相关工作人员没有对石油地质类型足够的了解，盲目

的进行石油勘探以及石油开采，就很容易导致石油开采成

本极高，造成严重的经济损失。所以，相关工作人员在进

行石油的开采之前，一定要根据石油地质类型做好石油勘

探分析，针对其中的储备层进行评价，能够有效提升石油

勘探效率。另外，还要加强石油勘探技术的研究，以此才

能更好地满足石油勘探需求， 促进石油行业的可持续发

展。
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