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0 引言
在科学技术以及社会经济不断发展的背景下，化工和

石油产品被广泛应用到人们生产生活的各个方面，但在实

际使用过程中，部分化工和石油组成成分过于复杂，可能

会在受到干扰后产生一些会对人体健康或者产品正常使用

有损害的元素，为避免上述情况的出现，对产品的元素进

行分析就成为了一项极为重要的工作。

1 化工产品中的元素分析方法
当前化工产品主要可以被分成无机化工产品与有机化

工产品两类，在对这两种化工产品进行元素分析的过程

中，工作人员需要依据产品的实际情况选择合适的分析方

法，以便保障化工产品元素测量的精确性。

1.1 无机化工产品

现阶段，在无机化工产品生产的过程中，化学工业主

要可以被分成基本无机化学工业、化学矿山工业、农药化

肥等部分，并且在工业生产中，其原材料主要包括工业气

体、无机酸、无机碱、无机盐、非金属元素等内容。

1.1.1 原子吸收分光光度法

工作人员在测量无机化工产品中钙、铁、铜、锌、锰、

铅、铝、汞等元素的过程中，相较于传统以组织块作为检

测样本的检测方式，原子吸收分光光度法对元素进行分析

测量的精准度更高、速度更快。具体来说，原子吸收分光

光度法在工作过程中，主要是利用氢化物发生法对类似

砷、铅这类较易发生挥发的元素含量进行测定，从而满足

人们对产品中元素含量的测定需要。需要注意的是，在采

用这种方式对化工产品中各元素进行测量的过程中，工作

人员需要采用类似引入主题元素、添加释放剂等方法，消

除干扰措施。

1.1.2 火焰光度法

火焰光度法作为一种经典的元素测定标准参考法，因

其具备测量结果准确可靠、不需要将测量样本与测量主体

分离等优点被广泛应用于测定无机化工产品中钠、钾、钙、

锌等元素的过程当中。具体来说，在进行化工产品元素测

定的过程中，工作人员可以利用富焰火焰消除产品中碳、

氢等主体元素造成的干扰，提升后续测量过程中其他元素

的测量灵敏度。

1.1.3 离子色谱法

现阶段，离子色谱法被广泛应用于测定无机化合物以

及合成氨原料气中硫化氢、氯化氢、氮、氧、一氧化碳、

二氧化碳、有机杂质等元素的测定当中，由于这种方法在

应用过程中需要具备相应的测量条件，使得这种测量方法

的临床应用次数较少。具体来说，在使用这种测量方法时，

工作人员可以利用工业色谱仪对氨合成入塔气 H2/N2 进行

测定，然后用玻璃柱气相色谱法令待测元素形成螯合物，

这种方法可以准确测量纳克级别的铜、镍等元素。

1.1.4 离子选择电极法

离子选择电极法可以对无机化合物中钠钾氯钙氢锂等

元素进行测量，并且测量结果较为可靠，这种测量方式被

广泛应用于临床测量当中，并且近年来，这种测量方法的

应用范围逐渐扩大到测量 Cu2+、硼、游离银等元素的测量

当中。其中游离银的测量主要是通过氨水融化氯化银样

品，并将没有溶解的游离银过滤出来，在其中加入硝酸银，

使其溶解后测定其中游离银的含量 [1]。

1.1.5 吸光亮度法

这种元素测量方法被广泛应用于临床测量无机化工产

品中钙、铁、铜、镁、磷等元素。

1.2 有机化工产品

在进行有机化工产品元素分析的过程中，工作人员需

要明确产品的功能团，然后采用合适的微量元素分析法，

测定产品中的主要元素。

1.2.1 分光光度法

在进行有机化工产品中铁、锌、硫化氢、水等元素的

含量时，工作人员可以利用分光光度法对其进行测量。举

例来说，在测量二茂芳香酸钨盐的过程中，为明确其中钨

元素与钼元素的含量，工作人员可以利用 H2SO4-H2O2、

HCl-H2SO4-SNO3 对样品进行分解，避免杂多酸的生成，可

以采用 SnCl2-KCNS 法测量样品中的钨元素含量，然后可

以用戊醇 - 四氯化碳萃取测量样品中的钼元素含量。

1.2.2 电化学分析法

在测量有机化工产品的过程中，工作人员可以利用电

化学分析法测量样品中硫、氮、氟、氯、铜等元素的含量，

并且这种测量方式具备测量结果准确可靠的优点。举例来

说，工作人员可以利用氧瓶法分解样本，并通过调节分解

后样本 pH 值以及离子强度的方式，测量样本中氟元素含

量。

2 石油产品中的元素分析方法
2.1 石油产品元素简介

石油产品指的是利用物理或者化学的方法，用石油或

者石油中的某一部分元素作为原材料生产的产品的总称，

现阶段，依据石油产品的用途与特性，人们可以将其分成

石油燃料、润滑剂、石蜡、焦油、沥青、石油溶剂与化工

原料这几部分。当前大部分石油主要是由碳、氢两种元

素构成的，并且一般情况下，石油中的含碳量约为 83%-

87%，此外，依据石油产地的不同，石油中还会含有少量

氧、氮、硫元素以及微量的氯、硅、铁、磷、钾、钙、镁

等元素，并且这些元素大多是以化合物的形式存在于石油
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（上接第 246 页）碍。煤矿瓦斯开发和煤矿生产之间的矛

盾非常严重，煤矿企业有自己明显的优势，因此，我国的

煤矿瓦斯产业发展的非常困难。

3 对策与建议
第一，要不断加快煤矿瓦斯的开发和综合利用，全面

促进瓦斯的快速发展和利用，严格控制瓦斯的排放，有效

治理煤矿瓦斯。在多方面加强宣传和正确的指引，确保煤

矿瓦斯的高效利用。要积极的树立煤矿资源合理开发利用

的正确价值观念，消除一些错误的认识和想法，用发展的

眼光看待煤矿瓦斯的发展，促进煤矿瓦斯产业的建设。第

二，全面推进煤矿瓦斯的科学治理和高效利用，在利用技

术上不断进行创新，国家在制定发展和研究计划时，应该

充分考虑煤矿瓦斯产业在技术方面的一些研究。第三，不

断发展和完善相关的制度，促进煤矿瓦斯产业的更快、更

好发展，认真落实相关的建议，制定出与之相符合的配套

政策，这样在一定程度上可以保证煤矿瓦斯的稳定发展，

煤炭企业和瓦斯开发企业共同商讨出一个相对来说比较合

适的瓦斯销售价格，合理的利用瓦斯进行发电，在价格方

面一定做到最优惠的价格，真正的处理存在的一些现实问

题。第四，积极的鼓励煤矿瓦斯和其他企业进行友好的合

作，瓦斯产业的投入成本比较高，有非常大的投资风险，

在选择投资时应该慎重考虑，另外，要加强瓦斯产业合作

的科学管理，简化一些比较繁琐的审批流程，不断改善瓦

斯产业投资的大背景，确保政策的不间断性，还可以完善

相同的管理机制，解决一些合作过程中出现的一些问题。

4 前景展望
建设合理的瓦斯生产基地，可以全面带动运输和电力

等多方面的共同发展，还可以快速的推动煤矿瓦斯行业的

顺利发展，帮助煤矿瓦斯行业朝着更快更好的方向发展。

另外，我国的油气资源比较紧缺，不过煤矿瓦斯资源非常

丰富，是现在比较常用的能源资源。中国的产煤量非常巨

大，瓦斯排出量更是突出。不过，每年会由于煤矿瓦斯而

出现很多的安全事故，影响煤矿瓦斯产业的发展，严重威

胁工作人员的自身安全。另外，煤矿企业在开采的时候会

向大气中排放出大量的瓦斯气体，严重污染我国的环境。

所以，资源的快速发展和煤矿企业的安全生产，给煤矿瓦

斯的发展带来很多的发展机会。要合理的开发和利用瓦斯

气体，既可以保护环境，还可以减少瓦斯气体的排放。
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当中 [1]。

2.2 石油产品元素分析

现阶段，在对石油产品进行元素分析的过程中为进一

步提升元素监测的准确性，工作人员可以在考虑到产品原

料产地的基础上，采用电感耦合等离子体原子发射光谱

法、电感耦合等离子体原子发射光谱法、原子吸收分光光

度法、络合滴定法、X 射线荧光光谱法等方法对产品中的

元素进行精确分析。

2.2.1 电感耦合等离子原子发射光谱法

这种元素分析方法往往被应用于分析石油产品中可溶

于盐酸、硝酸、氢氟酸等物质中的金属或者非金属元素的

含量。其检测原理是被检测的元素原子将会被高温等离子

体激发，并且产生光辐射，这些辐射经过光谱仪衍射光栅

分光将会得到元素的光谱，相关工作人员在利用这种元素

分析方法的过程中，可以通过定性定量分析光谱波长、强

度的方式，明确石油产品中的元素 [2]。

2.2.2 电感耦合等离子体原子发射光谱法

这种方法被广泛应用于当前化学元素分析检测当中，

尤其是对金属元素的分析检测，当前工作人员在利用电感

耦合等离子体原子发射光谱法进行石油产品元素测定的过

程中，所用的电离源与原子发射光谱仪相同都是感应耦合

等离子体。

2.2.3 原子吸收分光光度法

在进行石油产品中钙、铁、锌、镁、铝、铜等元素的

检测过程中，工作人员可以采用原子吸收分光光度法进行

元素分析。

2.2.4 络合滴定法

络合滴定法又被称为容量法，这种方法可以检测石油

产品中氯、磷、砷、硅、钠、钾等元素，以磷元素的络合

滴定法为例，工作人员在测定石油产品中磷元素的过程

中，可以令石油产品在酸性介质中生成铋盐或者钙盐沉淀，

并将二甲酚橙一次甲基蓝当作指示剂，通过 EDTSA 标准溶

液滴定过量铋或钙元素的方式，间接测量石油产品中的磷

元素含量。

2.2.5 X 射线荧光光谱法

X 射线荧光光谱法作为一种测试范围较广、灵敏度较

高、元素分析速度较快、不需要大量人工操作的元素分析

方法，被广泛应用于当前石油产品元素分析工作当中。举

例来说，相关工作人员在对石油产品中碳、硫等元素的含

量进行测量的过程中，往往会利用室内大型 X 射线荧光光

谱仪对液态或者固态的产品元素进行分析，进而获得相关

的元素含量报告。

总而言之，在进行化学和石油产品元素分析的过程中，

为在进一步降低元素检测成本的同时，尽可能提升监测结

果的全面性与精确性，工作人员需要在充分考虑到产品生

产原料以及使用情况的基础上，合理选择元素检测方式。
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