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随着社会对能源需求的不断增加，矿山开采的深度也

在不断加深，导致开采环境更加复杂，一旦某一环节处理

不当，很容易导致开采事故，极大程度的降低开采安全性。

因瓦斯而导致的爆炸是矿井的常见事故，为工作人员的人

身安全带来了极大威胁。瓦斯监控检测系统可以帮助工作

人员及时了解矿山开采的实际情况，及时发现可能存在的

各种隐患问题，并采取有效措施进行治理，能够最大程度

的预防瓦斯事故的产生。

1 矿山工作中瓦斯监控系统的主要结构组成
1.1 中心站

中心站是瓦斯监控系统的最重要组成部分，主要包括

主机控制服务器、网络附件系统与检测控制系统等。瓦斯

监控系统在运行过程中，需要利用中心站的工作对矿山生

产的全流程进行显示。在处理信息时，可以实现对信息的

存储与分析，并完成对信息的打印与传输，工作人员就可

利用主机显示器对各个分站的实际情况进行全面了解，通

过控制中心的操作即可获得矿山作业的相关图像等数据信

息，进而明确掌握瓦斯的实际分布与变化。

1.2 井下分站

瓦斯监控系统在矿山工作中的最本质应用目的就是最

大程度的提高生产安全性，因此需要井下分站来进行相应

的工作管理。在井下分站设立过程中，一定要明确各个矿

区的监控子系统，并检测开机后的初始数据，同时进行自

检工作。工作人员在开采过程中，经常会遇到通信设备失

常的情况，那么井下分站就会对这种情况进行第一时间通

知，将信息传递给回复中心。而且井下分站同时承担着超

限报警的功能，如果在矿山工作中存在化学剂量超标，瓦

斯监控系统的井下分站就会发出相应警报，系就可自动进

行远程断电，这可有效提高开采安全性。

1.3 通信接待口

瓦斯监控系统作用于矿山工作中，通信接待口是必不

可少的部分， 通讯接待口可以实现对瓦斯的分时多路传

送。在通信接待口工作时，首先需要利用复合传感技术完

成信息的高效传输，确保各个子监控系统能够及时接收到

有效信息，然后对信息进行必要的反馈。就矿山工作而言，

通信接待口通常是利用无线技术进行传输的，这可有效提

高信息传输的抗干扰能力。同时通信接待口需要全方位监

控矿山井下各个分站，确保所有的开采程序符合煤矿的开

采标准。

1.4 传感装置

瓦斯监控系统应用在矿山生产中，需要真实的反映出

被测的环境，所以必须要求传感器具有极高的可靠性与稳

定性。目前在矿山开采中大多采用燃烧型瓦斯传感器，可

以实现对瓦斯的动态监测，能够最大程度的确保瓦斯监控

的准确性。但是市场上的瓦斯传感装置种类丰富、功能不

一，因此需要技术人员切实结合矿山的实际情况合理选择

传感装置。

2 瓦斯监控系统在矿山工作中的现存问题分析
2.1 系统存在一定漏洞、需要升级完善

随着矿山企业对瓦斯监控系统需求的不断增多，市场

上的生产厂家也相应增多，有些生产厂家为了追求更大的

市场份额，在设计系统时往往过于盲目，增加了很多产品

功能，但是有些功能华而不实，不仅导致系统稳定性差，

而且单一功能无法做到高精准操作，使得整个系统工作效

率不高。

2.2 传感器质量有待提高

随着市场对瓦斯监控系统设备的大量需求，一些不良

生产厂家为了提高生产量，会忽略对传感器的出厂检验，

或者检验过程形式化，导致一些传感器根本不具备监测瓦

斯的能力。例如，有些传感器在高浓度的瓦斯冲击下具有

较低的抗冲击能力与较低的抗中毒性能，一旦瓦斯浓度超

标，就会使得传感器元件异常活跃，如果动作幅度过大，

那么将会对传感器带来一定损伤，使得传感器使用年限被

缩短；与此同时，较低的抗中毒性会让传感器元件在硫化

氢等气体的作用下影响传感器内的催化剂，从而降低传感

器灵敏度。

3 瓦斯监控系统在矿山工作中的具体应用
3.1 收集、分析监控数据

在瓦斯系统监控过程中，对于一些实时数据的监测、

编辑操作都可在普通浏览器的支持下完成，不仅操作方式

十分便捷，而且也可极大降低系统维护的工作量。瓦斯监

控系统还可以利用 CAD 程序对矿图进行相应的编辑和创建

处理，而且瓦斯监控系统还配备追踪定位技术，可以做到

对所有矿山的全方位覆盖，对井下作业进行安全检测。对

于瓦斯信息的管理可利用动态编辑方式，实现数据录入、

整理与分析，然后以此为依据精确划分瓦斯超限范围，进

一步明确存在瓦斯隐患的区域。并且在瓦斯监控系统的作

用下，工作人员可及时发现矿山中存在的安全隐患因素，

然后通过可视化监控系统判别隐患大小，如果隐患危害性

较小可采取有效措施及时解除，如果危害性较大，需要及

时断电撤人，进行全面处理。

3.2 分析瓦斯监测数据

瓦斯监控系统能够实现对瓦斯监测数据的精确分析，

主要是依赖信息技术的支持，在信息技术的作用下才能够
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控系统应用的有效措施，以期能够进一步提高监控系统的准确性，能够为矿山开采提供更为准确的数据信息。
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实时监测井下回风参数，并将数据及时传输。这个人员就

可以结合传输回的数据进行具体判断， 然后制定相应措

施，确保整个开采过程的安全。而且瓦斯监控系统还可以

智能判断监测到的数据，一旦数据异常会立即报警，帮助

工作人员明确瓦斯浓度与范围。除此之外，在停风停电等

故障情况下，瓦斯监控系统还能够结合瓦斯含量，为判断

故障原因提供一定支持，确保生产顺利进行。

3.3 发布瓦斯报警信息

无线交互技术与短信技术是发布瓦斯报警信息的主要

方式。而且作业人员可以利用普通浏览器做到移动监控，

这可有效提高监控效率，扩大监控范围。当报警信息传递

给监控中心时，控制中心会对数据进行详细分析，然后为

决策提供有力支持。

3.4 查询管理信息

查询模块能够查询到在生产过程中所涉及到的法律法

规，可为矿山管理提供相关依据，促使矿山在整个开采过

程中有制可依、有据可循，这也可以在一定程度上提高开

采安全性。需要注意的是，任何法律与规章制度都在实时

更新，因此为了实现矿山企业的高效开采，相关的人员对

于查询模块也要及时更新与完善，确保整个系统的先进性

与实时性。

4 瓦斯监控系统在矿山工作中的发展趋势分析
首先，利用工业以太网连接监控分站，促使监控分站

能够履行多种接口协议；其次，促进传感装置更加自动化

与智能化，使得传感器能够在应用过程中具备自动调零、

自动诊断、自动校正的功能，并进一步提高传输信号的统

一性，使得传输数据更加可靠，实现更加高效的传感器信

息互换；最后，随着瓦斯监控系统的不断完善，此系统将

会覆盖在矿山工作的开采、挖掘与运输的全过程，全程为

矿山开采工作的安全性保驾护航，推动我国矿山开采事业

的智能化与自动化发展。除此之外，随着瓦斯监控系统的

不断完善，相信在不远的将来，系统不仅可以不断提高自

身的运行能力，同时也能与其他矿山企业进行联通，构建

更为完整的瓦斯监控体系，实现对矿山开采环节的联动控

制。

综上所述，随着矿山开采环境的不断复杂，瓦斯监控

系统也有着越来越广泛的应用，这不仅可以在一定程度上

提高开采安全性，同时也对工作人员的人身安全带来可靠

保障。但是在瓦斯监控系统的深入应用中，也产生了一系

列问题亟待解决，针对这些问题相关工作人员可以结合具

体原因，优化监控系统的应用措施，例如完善安装程序、

强化机房管理、做好井下通风等，确保瓦斯监控系统的最

优性能，从而为我国矿山企业的健康发展保驾护航。
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（上接第 141 页）多元醇的时候，需要操作人员完成多次聚

合反应，为了能够提升分子获得的有效性，有学者采用特

定组成的活泼氢化合物来激活混合物，将 PO 控制在 90℃ - 

120℃，并在 0.5MPa 压强环境下发生聚合反应。在混合引

发剂中，烷氧基化活泼氢化合物是通过磷腈化合催化剂来

使得环氧单体在小分子活泼氢化合物上聚合形成低聚物。

磷腈类的化合物会呈现出碱性的基本特点，如果其大

量存在于聚醚中会严重影响其存储的稳定性，因此，需要

采取必要的措施脱除和回收磷腈催化剂。脱除磷腈催化剂

的方式有四个：

一是在 100 份粗聚醚中加入 1-40 份的水以及 1mol 催

化剂比例的 0.5-2.5mol 的酸。在配合好融合物之后将其

放置在 70℃ -95℃的环境中中和反应，之后在其中加入

0.005-2.5 份的硅酸盐吸附剂来处理化合物，处理完成之后

实现真空脱水，过滤获得最终物质。第二，使用水和有机

溶剂的混合物来替代水，将其放置在 70℃ -95℃的环境中

中和反应，之后在其中加入 0.005-2.5 份的硅酸盐吸附剂来

处理化合物，然后进行真空脱水，过滤获得最终物质。第

三，在 100 份的粗聚醚中加入 1-200 份的水和有机溶剂混

合物，在充分搅拌之后静静放置一段时间，之后完成真空

脱水。催化剂的回收是在粗聚醚中加入 1-40 份无离子水

和 0.9mol-2.3mol 的酸，在混合完成之后将其放置在 40℃ -

120℃的环境中进行中和反应，中和反应完成之后将其放置

在 100℃ -140℃的环境中进行减压脱水处理，通过一系列

的过滤回收稀释获得最终的磷腈盐。

4 结束语
综上所述，PZN 类型化合物是一种具备广泛应用价值

的合成催化剂，和市场上的 KOH 催化剂相比，PZN 催化剂

具有活性高、产物不饱和度较低的特点；和市场上的 DMC

催化剂相比，PZN 具有能够和小分子化合物联合使用的特

质，制作的化合物的时候会呈现出无色无味的特质，性能

优良。
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