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1 CO2 灭火系统情况介绍
CO2 灭火系统是利用液态 CO2 作为灭火介质的一种灭

火系统。

按照压力等级分为高压和低压系统，高压系统采用压

力等级 15MPa 的高压钢瓶储存，储存压力 5.17MPa，储存

温度 0~50℃，该系统无需配置制冷保温系统，维护简单，

管理方便，但是启动需外部气源，操作不灵活，系统一旦

启动就无法关闭。低压系统采用低压储罐储存储存压力

2.1MPa，储存温度-20~-18℃，具有CO2 灭火剂储存量大，

操作灵活，系统随时可以关闭，无需外部气源但是储存需

配置制冷保温系统，能耗高，管理不便、维护复杂。

按分配形式可分两个系统，一个是为全淹没系统，另

一个是半淹没系统。全淹没系统是指在规定的时间内，向

保护区域喷射设计规定量的 CO2，并使其均匀地喷射全部

防护区的灭火系统。CO2 灭火系统呈现雾状喷射，适用在

一定的封闭空间。半淹没系统是指向保护对象以设计喷射

率直接喷射 CO2，并持续一定时间的灭火系统。CO2 灭火

系统呈现液态喷射，适用在开放空间。

2 高压全淹没式 CO2 灭火系统研究
设置空间为长 8.9m，宽 3.7m，高 3.25m，采用全淹没

式高压 CO2 灭火系统，该系统设置为保护区的底面不容许

在灭火过程中保留任何开口，开口存在于顶部产生 CO2 流

失是甚小的，一般对它不作限制。全淹没灭火系统 CO2 的

喷放时间设为 1min。

发生火灾时，火灾探测器探测到火灾信号，这时火

灾报警响起，对于配电室的声光报警仪和烟雾报警仪同时

响起，如果未达到声光报警的报警值，这时只有烟雾报警

仪通过感应到烟雾浓度而报警，进而触发联锁反应，触发

CO2 灭火系统自动喷射CO2 灭火。但灭火系统自动灭火时，

触发自动喷射时延时 30s，触发方式采用自动和手动两种，

当配电房无人时自动触发灭火，当配电房有人时可，当自

动灭火系统启动时，总控室或配电房人员可以紧急停止。

当人员逃离后可通过手动触发灭火系统灭火。
表 1   设计参数

序号 设计名称 设计参数

1 CO2 用量 216.13kg

2 CO2 储量 233.6kg

3 储存钢瓶数（40L） 6

4 管径 32mm

5 等效孔口面积 71.29mm2

6 喷淋直径 71.29mm2

表 2   装置配置

序号 名称 型号 单位 数量

1 CO2 瓶组 EMP80/5.7-PAVLN 瓶组 3

2 CO2 称重装置 CZ-L 套 3

3 单向阀 YD15/17.2-PAVLN 个 3

4 灭火剂瓶组瓶架 EPJ-PAVLN 套 3

5 高压软管 RG15/17.2-PAVLN 根 3

6 集流（散）管 EJG/12.4-PAVLN 段 4

7 低泄高封阀 DG0.2/6.6-PAVLN 个 1

8 安全泄放装置 EAX15PL 个 1

9 信号反馈装置 XF0.2/17.2-PAVLN 个 1

10 驱动气体瓶组 QP4/6-PAVLN 瓶组 1

11 驱动气体瓶组瓶架 EQPJ-PAVLN 套 1

12 单向阀 QD6/6.6-PAVLN 个 1

13 驱动气体管路 　 套 4

14 泄漏报警主机（高压 CO2） EXB-PAVLN 套 1

15 喷嘴 EPT40-PAVLN 个 2

16 装饰盘 DN40 只 2

17 自动泄压装置 XZ0.12/1.1-PAVLN 台 1

图 1   高压全淹没式 CO2 灭火系统工作程序图

3 高压全淹没式 CO2 灭火系统应用环境
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摘　要：目前 CBD 商务区、金融中心、办公大楼、机房、配电房、档案室、灶台消防设施薄弱，目前传统的灭火
系统很难有针对性的快速扑灭火险。本文设置了一种具有报警连锁机制的高压全淹没式 CO2 灭火系统，其灭火性能好，
安全可靠性，具有较好的应用前景。
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（上接第 187 页）中，需要先计算出斜率；若斜率高于斜

率阈值最大值，则得出异常开始时刻；根据浓度最高值得

出异常结束时间；根据拟合函数参数和真实浓度数据计算

出均方误差，如果均方误差比样本数小，那么这段时间的

数据就是需要处理的人工调校数据；最后按照记录将人工

调校数据删除 [1]。

3 数据处理方法的实验分析

对人工调校数据处理方法实验进行分析包括拟合函数

的拟合效果分析、拟合评价标准分析、实验验证分析。在

拟合效果分析中，为了准确表达和分析拟合函数效果，实

验应用了均方误差数值，将拟合函数所得数值与均方误差

相比较，计算出拟合函数基础上的均方误差值，通过均方

误差分析发现混合高斯函数具有最佳的拟合效果。在拟合

评价标准分析中，可以使用混淆矩阵来获得准确度，将得

到的精确率当做拟合的评价标准。在实验验证的过程中，

使用某地的瓦斯浓度数据记录对本文处理方法的准确性和

可行性进行实验验证，通过实验分析和实验结果，证明在

列举的五种曲线拟合函数中，拟合程度最高的就是混合高

斯函数，利用混淆矩阵的查准率进行验证，得出处理后的

数据查准率是 0.9047，表明本文提出的人工调校数据处理

方法是有效和可行的。应用本文的处理方法需要注意其他

未知因素对数据的影响，有可能在其他因素的影响下降低

查准率 [2]。

4 结论

本文提出了一种新的瓦斯传感器人工调校数据处理方

法，利用平均值补充缺失值，建立特征集和样本集，通过

拟合函数对数据进行拟合并得出优化的拟合函数，再根据

数据基本特征对数据进行识别和删除。根据实验发现拟合

效果最好的拟合函数是混合高斯函数，能够精确识别出人

工调校噪声数据并进行处理。
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并且系统精度取决于设定值的不同。此外，设计人员应根

据 PLC 控制系统输入与输出间的逻辑关系编写与生产线需

求相符的程序图，使得气缸动称量斗、大小料门在系统自

定义功能的作用下，克服一定偏差，进而保证自动定量包

装机具有稳定性能。自动称量包装机结构如图 2 所示 [2]。

图 2   自动称量包装机结构图

2.2 系统功能的实现

运行前，根据规范标准、功能参数对产品生产流程进

行校准。运行时，设备会在 PLC 的控制下反复完成一个周

期内的生产动作，直到物料全部卸完。若设备出现故障，

仪表会发出警报提醒维修。在此过程中，尽量避免多个秤

同时进料而影响称重精度，并要注意称量斗的顺序，进而

实现自动定量包装机运行安全性的提升。此外，称量完物

料后，要保证电磁阀过电，促使气缸动作能够流场，将气

源压力控制在正常范围内，从而保证气路换向正常、气缸

动作形成与要求相符、下料能够自动松袋。

3 结论

综上所述，通过分析自动定量包装机日常运行中存在

的问题，明确了改进设计的要点，对 PLC 控制回路、包装

机秤体、加装空气吹扫等进行改进，可有效降低各类故障

问题的发生几率，大幅度降低机器维修成本，保障生产系

统长远稳定发展。
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（上接第188页）火能力强、来源广泛且价格低廉、不导电、

常温常压下能够全部挥发、绿色环保无污染且灭火迅速，

储存压力高使灭火剂能够有很大的输送距离，扩大了灭火

系统的防护范围，维护简单，管理方便，可以均匀充满整

个防护区的灭火系统。该系统适应于发达地区的 CBD 商务

区、金融中心、办公大楼等的机房、档案室，该地区平时

基本处于无人状态，大大提升了安全保障。

4 结论
本文设计的高压全淹没式 CO2 灭火系统价格低廉、灭

火速度快，具有报警连锁机制，维护简单，管理方便，适

应于发达地区的 CBD 商务区、金融中心、办公大楼等的机

房、档案室，具有较广阔的应用前景。
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