
研究分析 | Research analysis

-254- 2020 年 12 月          中国化工贸易

全厂性工艺及热力管网的主要作用是通过新建或利旧

管架将装置（单元）之间相关的管线连接，如由原料罐区

至装置的进料线，由装置至成品油罐区的出料线，由罐区

至装卸车的成品油线，由动力站至各单元的蒸汽线等。因

流程简单，布置管线难度小，故只要按步骤执行，对难点

进行重点攻克，则能轻松完成管道设计工作，下面进行详

细介绍：

1 作图步骤
①认真研究工艺管线流程图和热力管线流程图及管道

表。着重以下点：a 火炬管线。火炬线指全厂可燃性气体

排放管道，规范要求火炬线应以不小于千分之二的坡度坡

向分液罐、水封罐，如出现低点需设分液罐。因有走向要

求且本身在放空状态下温度较高，加上蒸汽吹扫的要求，

属于重点规划对象；b 高温管线。一般指温度 200 度以上

管线，如中压蒸汽管线、低压蒸汽管线、导热油线以及直

供料管线；c 蒸汽吹扫管线；d 大直径管线：一般指工程直

径≥ 600 的管线；

②认真研究全厂总平面。着重以下几点：a 查看管网

所涉单元在总平面图上的具体位置并找出每个单元大致甩

头位置；b 结合流程以及单元甩头大体规划出管架的路由

并交于仪表和电气专业；

③由电气专业提供电气槽盒布置委托，由仪表专业提

供仪表槽盒布置委托。以确定仪表和电气槽盒的层数、宽

度和列数；

④由各个单元主体专业提供管线接头。着重以下几点：

a 在总平面上显示接头的位置、标高，各层都要显示；b 转

化各个单元的标高为一个基准标高；

⑤由给排水专业提供地下管线图；

⑥结合以上 5 点开始规划管架的宽度、层数、柱子所

在位置。a 路由确定后可根据管线、槽盒以及路由所在位

置的最大占用宽度规划出合理的管架宽度以及层高。如周

边有预留地或者为发展端，则要保证管架预留达到 50%。

如周边全部占满，则保证管架预留达 30%；b 确定管架的

整体走势，可选择整体高架或整体低架局部高架（即遇到

道路时把管架抬高至满足车行要求，其余部分满足人行高

度即可）。根据走势规划火炬具体走向以及分液罐个数。

在规划整体高架时，除高温管线根据应力分析做柔性设计

外，其他管线集中做自然补偿；

⑦评审。评审即相关专业（如全厂总平面负责人、流

程负责人，管道布置设计人、校对人、审核人、审定人，

土建负责人、给排水负责人）共同就管架规划进行讨论。

便于后续工作不反复，评审要对以下几点达成一致：a 管

架的路由、形式、宽度和层数；b 火炬管线具体走向和高

温高压、大直径管线的规划；c 固定点的大体位置；d 仪表、

电气槽盒的敷设位置（层数和平面布置）；

⑧布置管线—提桩基委托。此处布置管线可不必过于

完善。对火炬、蒸汽进行规划及确定固定架后即可提土建

基础委托。提委托附带的平面图要含大竖向（竖向内含道

路的标高）。另外对于采暖线空调水线应注意，此类管线

通往各个建筑物。应首先由采暖专业提供单体接头位置并

查看是否临近管架，如接头方位和设计管架不符则协商解

决；

⑨细化布置管线。需要注意一下几点：a 按间距要求

把管线布置完整；b 把接头全部接好；c 按照要求布置管线，

主要参见 SH/T 3108-2017《石油化工全厂性工艺及热力管

道设计规范》、全国压力管道设计和审批人员培训教材、

SH3012-2011《石油化工金属管道布置设计规范》；d 考虑

到火炬管道内仅有部分凝液，当火炬管线较大时（≥ 800），

为减轻结构梁荷载和节约用水，不再考虑冲水实验，可要

求在地面分段进行水压试验，合格后，吊装到管架上进行

组装 . 组装后的焊口 100% 射线，Ⅱ级合格；

⑩提土建详细委托。着重以下几点：a 委托附带的平

面图要带大竖向；b 柱子编号原则从左到右，从下到上；

c 所有的柱子截面要在断面图上显示；d 集中荷载可以在平

面图上显示；e 静电接地，注意十字交叉点；

⑪伴热。严格按照 SHT 3040-2012《石油化工管道伴

管及夹套管设计规范》执行；

⑫切图、做支架。重点是对高温做应力分析以便选出

正确的轴向固定支架、导向支架和滑动支架；

⑬整理文本资料、开料最终存档。

以上 13 个步骤执行完毕，即可全部完成全厂性工艺及

热力管网管道设计工作。通常系统管网开工较晚，但又要

求与相关装置同步完共，故进度要求快，尤其是土建桩位

图、基础图和钢结构部分。这就要求系统专业尽早给土建

下发桩基委托和结构梁委托。这时如何提升设计人员的工

作效率较为关键。为了更好更快的完成设计工作，设计人

需要对管网的难点有所认知并掌握正确的方法解决问题。

2 布置全厂性管网的难点以及解决方法
2.1 确定管架宽度和层数

对全厂总平面了解不充分则无法对管架的预留做出正

确判断。

解决方法：和全厂总平面负责人进行（下转第 256 页）
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中的细菌含量超过标准，那就需要分析含量超标的原因，

并再次进行消毒、清洁，直到环境达到标准再开启检测工

作，保障检测环境质量。

3.2 检测方法优化

在检测方法方面，要根据不同的产品选取不同的检测

方法，严格按照相关的检测标准规程要求。例如在进行猪

腰大肌肉的质量嫩度检测工作中，就需要结合相关的质量

检测标准，先采取剪切力检测手法，将 200g 腰大肌肉取样，

然后将样品放在恒温水箱之内，进行加热处理。样品温度

达到 70℃后，再利用 C-LM 嫩度仪进行剪切力测定，将测

定的结果和标准结果进行对比，从而得出嫩度的比较，在

这个过程中，需注意每个步骤的规范化，尽可能的保障检

测结果精度。

3.3 做好设备调试和维护

在进行轻工类产品质量检测时，仪器是必需品，所以

设备性能、运行状态、检测精度都对检测结果有着直接影

响，为了防止因设备引起的检测误差，就需要对检测仪器

进行系统的管理和维护，定期进行调试，从而保障轻工类

产品检测质量。例如在进行牛生肉加工产品质量检测时，

经常采用的检测仪器有离心机、显微镜、测高仪等，在运

用毛细管体积法测定牛生肉样品的系水力参数时，在开展

检测前，就需要对测高仪、显微镜、温度计等进行调试，

查看功能是否完好、精度是否足够，同时在检查各类设备

的特征时，也要注意对设备的维护，从而增加设备的使用

寿命，为轻工类产品质量检测奠定坚实的基础。

3.4 加强检测人员培训

根据相关调查显示，大部分的检测误差都是人为因素

引起的，所以对检测人员的培训不可忽视，应针对存在的

问题，进行系统化的培训，使检测人员具备较强的综合素

质，具备专业的知识储备，能熟练的使用检测技术，并意

识到检测工作的重要性， 从而保障检测工作按照标准开

展。

首先是强化检测意识的培训，可以利用经典的检测案

例进行培训，从而强化检测意识，让检测人员在操作过程

中严格遵照规章制度，其次就是检测技术的培训，逐一开

展，使检测人员熟练进行所有检测技术，只有这样才能根

据不同的轻工类产品，采用不同的检测技术，使质量检测

工作顺利的进行。

4 结束语
综上所述，轻工类产品质量检测误差精度的优化是十

分必要的。所以在进行质量检测的过程中，需注重其关键

的影响因素，从影响因素方面入手，优化检测环境、科学

合理的选择检测方法、 校准检测设备和加强人员检测水

平，从多方面加强检测质量。这是保障轻工类产品最后环

节，必须充分重视起来，在加强了相关检测流程后，最后

就是提升检测的频率，通过多次检测，尽可能缩小误差带

来的影响，全面提升轻工类产品质量。

参考文献：
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（上接第 254 页）充分沟通，对全厂的预留或者改扩建位

置有充分认知，待宽度和层数确定后传阅业主，结合业主

的意见进行下一步设计。

2.2 确定管网的整体走势

解决方法：要明确优缺点。整体高架的优点：布置简

单，集中设计自然补偿。缺点：距离地面较高，主管架与

罐区的衔接需要考虑垂直高差才能安全运行， 蒸汽的疏

水，伴热站和输水站的主管也要考虑垂直高差较大所引起

的热胀。占用空间大，如石油库的大直径管线，需要外扩

1 跨以满足每隔一段距离自然补偿的需求。过路走高架的

优点：除高温管线外，利用自然高差实现热补偿。非过路

时走低架，节省结构梁投资。缺点：设计时较为麻烦。故

设计人选择走势时应根据总平面的单元位置、道路、具体

的车行铺砌并结合业主意见。

2.3 铺设管线部分

无法合理规划高温管线、火炬管线，通常顾此失彼。

解决方法：①标出每根管线的介质，温度，压力；标

出吹扫管线；②设计，校对，审核讨论流程（如哪些管线

需要应力分析、走上层、走下层、靠近柱子）；③优先铺

应力分析的管线、火炬管线（靠柱子布置）；④铺相对高

温管线（靠柱子布置，可使 π 弯的臂长最长）；⑤铺大管

线和较大管线（靠柱子布置，有利于结构）；⑥其他管线

遵循管线在管架上位置，从下到上依次：工艺管线，公用

工程，槽盒，火炬；对于跨距不够小管线，靠近温度类似

大管线做邻管支架，不可在高温管线上做邻管支架。电气

槽盒与仪表槽盒的间距与并列距离有关。

2.4 定立柱具体位置

难点：立柱经常与地下管线相撞、布置在道路上。

解决方法：要在总平面上立柱，把地下管线复制在管

架图上，要求总平面负责人完善装置（单元）内道路和转

弯半径、建筑物大门以及检修场地。管网中易燃易爆管线

须远离单元内高温易爆设备。最后管架位置需经总平面负

责人确认。

2.5 提桩基委托部分

难点集中在设计人不能根据管线布置、跨距和定调荷

载，真实快速的完成断面图委托工作，如缺少部分柱架断

面图、缺少侧梁及其荷载，忽略大火炬 π 弯相邻结构梁的

荷载调整，忽略上下桁架处荷载竖直段的荷载等，不能准

确指定固定架。

解决方法：参考之前存档图纸的委托，反复观摩，增

加经验值。

3 结语
全厂性工艺及热力管网要求设计人认真仔细，积极与

各个专业协商。本篇介绍步骤，难点及解决方法，意在帮

助管网设计人员迅速开展工作，节省时间，少走弯路。
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