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0 引言

在矿山综采工作面支架设备回撤过程中，实际施工环

境复杂，经常会因操作不当造成经济及人员损伤问题。为

更好保障矿山综采工作面支架设备回撤期间的快速性及安

全性，需要细致分析矿山作业面特征，确定采矿作业面回

撤方案。结合实际施工要求，不断优化支护内容，制定出

专项可行的采矿综采工作面支架设备回撤管理机制，从根

本上增强矿山综采工作面支架设备安装水平。

1 矿山综采工作面作业面概况

本文以某矿山工程为例，该矿山工作面全长1600~1650m，�

斜坡为 202.6m。东南断面为矿柱，西临轨道运输巷，南

边还有未得到开采的工作面。工作面采矿层的平均厚度为

5.8m，全区都可采集，属于稳定的厚矿层。矿层沿倾斜方

向的倾斜角度为 1.1~5.7 度，推进方向为矿层走向。矿层节

理、层理发育良好，局部地层有夹矸与碳质泥岩。

2 矿山综采工作面作业面支架设备撤回方案

采矿工程综采工作面作业面支架设备主要采用放顶式

支架结构，最大控顶距离为5.47m，最小空顶距离为4.67m，

支架中心距为 1.5m，总重量为 26t。支架回撤空间高度需

要重点考虑支架立柱下落后的所需高度，严格依照支架特

征，对回撤空间高度进行合理设置。

针对矿山综采工作面作业面支架设备回撤工作，本文

设计了两个施工方案。

事先设置回撤通道，随推进铺网上绳。具体来说，事

先在采集线位置处开挖平行于工作面的回撤巷道。并在距

离回撤，并在距离回撤通道 10m 处铺网上绳。在工作面推

进回撤巷道时，需要对工作面进行采直处理，确保工作面

能够达到指定采高。将工作面与回撤巷道进行平衡贯通，

并从回撤巷道内向外撤液压支架。此种设计方式可以辅助

回撤巷道设置回撤支架，切实保障了回撤期间的效率。但

在此种回撤方式实际应用中发现，需要预先开挖一条回撤

巷道，实际工程量与材料耗费量进一步增长。回撤巷道经

常会受到压力作用影响。为切实保障支架结构的安全性，

还需要铺网上绳，实际推进速度较慢，后期工作面支护难

度较大，管理困难；

事先设置回撤通道，并在通道上方铺网上升绳，停采

后向施工回撤通道。在工作面回采过程中，需要采用综掘

机施工，施工巷道为 6.5m，并在上方预先铺往上绳。在停

止工作面生产后，可以将巷道作业面扩挖 4m，作为后续磨

机空间使用。此种综采工作面支架设备回撤过程中，需要

分为两次施工。第 1 次为掘进支护 6.5m 的巷道顶板，掘进

技术较为成熟，在施工期间的管理效果更好。设备快速推

进到锚网索支护板下网，利于 4m 回撤空间顶板支护，实

际使用效率较高。在此种回撤方式使用过程中，需要在矿

山高采动的情况下进行后续掘进工作，因此巷道之后难度

更大。

通过细致分析矿山实际情况，发现第 1 种施工方案的

技术可行性更强，故采取事先设置回撤通道，随推进铺网

上绳方式。

3 矿山综采工作面巷道布置以及支护

3.1 矿山综采工作面支架设备支护原则

在矿山综采工作面支架设备回撤过程中，回撤通道宽

度为 6.5m、高度为 3m，属于大断面巷道结构，需要承受

更为巨大的压力。为从根本上提升综采工作面支架设备回

撤期间的质量与效率，需要配合使用更加可行的支护方

案。

具体来说，结合巷道支护案例以及采矿作业面实际情

况，优化回撤通道支护思路。在工作面停采后，切眼顶板

应当采用垂直大板、金属网配合钢丝绳联合支护方式。胶

顺以及回顺、高抽巷需要采用全锚支护方式。

在收尾结束后，生产部门需要安排施工队伍对端头 /

尾三角区、端头 / 尾空档、胶 / 回顺等部分进行超前支护，

利用顶板打设锁棚的方式进行加固处理，要求打设手段应

当严格遵照施工现场实际要求。

3.2 支架设备回撤收尾

铺设金属网，要求在收尾第一刀矿业时，需要严格依

照规范顺序铺设钢筋网。将网片的一头折叠起 500mm，半

圆穿过网片中间，利用绑丝将网片折叠边连接在一起，采

用双丝三扣方式，增强网片的整体性。落支架小梁，打出

伸缩梁。要求操作人员站在相邻支架处，将半圆塞到伸缩

梁内。在支架升紧再落到相邻支架的小梁处，打出伸缩梁，

使伸缩量能够挑在半圆内，而后升紧支架。

加强工作面顶板管理，对端面控顶情况进行严格控制。

在矿山综采工作面中，如局部顶板出现破碎情况，应当及

时停止割矿产，使用上料或提前上垂直大板护顶方式，在

顶板的稳固性得到保障后，再进行后续割矿产处理工作。

同时，如工作面收尾期间的顶板破碎，还可以采用顶

板上半圆、朝前移架等技术手段加强顶板管控力度，确保

后续收尾作业过程中，工作面能够正常开展回车工作，保

障支架设备回撤时的安全及效率。� （下转第 177 页）�
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摘　要：为切实保障矿山综采工作面支架设备安全高效回撤，需要结合该设备结构特征，制定出专项可行的综采工
作面支架设备回撤方案。本文就针对此，以矿山综采工作面支架设备结构特征的切入点，制定综采工作面支架设备回撤
方案，提出保障综采工作面支架设备回撤安全的对策，以供参考。
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3.3 明确装载点位置

在设置回撤设备运输线路过程中，应当选择适宜的装

载点，要求对装载点位置的支护情况进行细致分析。在胶

顺物料装载点位置选择过程中，可以将装载点设置在胶顺

以及胶铺适合地点，确保所有设备能够就近装车。回顺物

料装载点应当选择在适合的回声及回铺位置，能够切实提

升设备回撤期间的效率，

为确保回撤过程中的运输系统安全高效运行，需要对

大巷道运输线路上的工字钢棚进行定期检查，及时发现并

处理钢棚使用期间的各类问题，确保框架连接稳固。

在支架托运沿线凹陷处，如果使用道木、矿山矸支垫

等依然无法保障托运工作安全开展，还需要对施工场地进

行硬化处理，在条件允许的情况下，应先铺设钢轨后进行

硬化。在单轨吊车运输过程中，为切实保障吊车运输安全，

要求支架装载点处的支架与邻近支架距离应当大于 1m，相

邻支架顶端与吊梁之间的间距大于 1.2m。

3.4 支架设备回撤运行

在矿山综采工作面中，还需要对机械设备回撤期间的

运行进行严格管控，要求不同设备应当依照相应的回撤流

程开展回撤工作。设置合理的设备回撤运输范围，要求不

同运港与工作面设备的托运、装车应当由安装队负责，搬

运队操作单轨吊车，使设备在找正眼孔后能够平稳下放到

车上。

在支架设备回撤运输途中，各参与部门应当相互办理

好设备交接手续，保障交接工作有序开展。

4 结束语

总而言之，在矿山综采工作面支架设备回撤过程中，

需要结合综采工作面支架设备结构特征，应用专项可行的

回撤工艺，确保支架设备能够得到顺利回撤，增强回撤作

业期间的安全性。同时，在回撤过程中，相关工作人员也

需加强综采工作面支架设备回撤过程中的管理力度，做好

人员安全教育工作，降低矿山综采工作面支架设备回撤期

间的安全是否发生几率，保障综采工作面支架设备回撤工

作高质高效开展。
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有毒高危险介质的管道阀门，在安装时要选择直连于设备

管口，其手轮之间的距离要大于 100mm；多个并排管道进

行阀门安装时，要将位置错开，以缩小两管道之间的间距，

为了充分保障阀门安全性，在阀门密集的区域附近，应当

设置相应的应急处理设备点，切勿为了便于阀门的操作与

维修而使用链轮操作；然后对于存在角度的管道，同样要

做好阀门的角度控制，一般来说，阀门的安装角度以水平

向上最好，对于质量较重的阀门，要考虑阀门整体对于管

道的水平效果的影响问题；最后就是对于高压的管道，要

在阀门附近再度设置安全阀。

3.4 泵安装质量控制分析

泵也是石油化工管道运输中的常见设备，主要是为管

道运输提供动力，在进行泵的安装是，要注意泵的中心线

要和出入口的中心线相互平齐，泵的间距控制要根据管道

运输原料的特点和泵的规格进行设置，最好能实现动力的

完美接力，在同一室内设置多个管道的动力泵时，要注意

各个泵之间的间距控制，最好保持在 2m 以上。最后就是

要对泵设备着重做好定期检查维护工作，尤其是在泵设备

进出口的位置，应设置相应的切断阀，以降低泵管的冲击

对管道的作用，为了防止物料回流对泵产生负面影响，应

当在泵的出口管道位置应设置止回阀。

3.5 做好管道安装施工的防腐工作

石油化工工程的管道的内部运输物料多是存在腐蚀性

的物料，所以要充分结合物料特性做好防腐工作。另外也

要做好外部防腐工作，特别是一些埋藏在地下部分的管

道，长期受到有机腐殖质和地下水的渗透影响，所以更容

易出现腐蚀的问题，因此仿佛问题就是石油化工管道运输

的重要课题，在这方面，多使用石油沥青与环氧煤沥青材

料作为防腐材料，石油沥青成本低但是存在较大的污染，

对周边环境有负面的影响，而环氧沥青则是相反，造价比

较高但环保效果更好，因此在实际的管道防腐过程中可根

据需求进行选择。最后考虑到低下环境更加恶劣，所以在

地下管道施工中，不仅要使用沥青涂抹，还可考虑对管道

进行喷砂除锈处理，之后还可采用合适的玻璃材料对管道

进行缠绕保护，从而大大降低环境对管道的腐蚀速度。

4 结语
石油化工的管道安全是石油企业健康发展的重要保

障，在管道安装工作中，首先要保证从业技术人员的技能

素质过硬，在安装要点控制上，要严格按照行业标准，对

阀门、泵机等容易出现泄漏的设备进行着重维护，在管道

本身的质量控制上，要重点做好焊接工作和防腐工作的处

理，以提升管道的安全持久工作能力。
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