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0 引言
活性氧化镁是一种重要的镁系列产品的中间材料，其

用途广泛，是生产电熔镁砂、烧结镁砂等产品的原料。冶

炼工业用于耐火材料，医疗上用于胃酸过多和十二指肠溃

疡病；可作为高级保温材料及氧化镁水泥等原料；察尔汗

盐湖水氯镁石储量高达 16.5 亿 t，其品位达 95% 以上。本

研究以盐湖水氯镁石为原料，利用卤水 - 氨气法，将氯化

镁转化成氢氧化镁，经过滤、洗涤、干燥后转移到制备出

高活性氧化镁。本工艺流程短，易操作，成本低，所得产

品氧化镁活性很高，具有实际生产意义。

因此，利用青海察尔汗盐湖丰富的镁资源矿产生产出

的活性氧化镁，不仅能很好的有效治理盐湖“镁害”，为

我国现代镁产业发展开辟新的发展机遇，而且还能有效促

进循环经济健康发展。

1 制备氧化镁工艺综述
卤水 - 石灰制备法。将精制的水氯镁石溶液与煅烧石

灰石消化所得石灰乳反应生产氢氧化镁，经煅烧制得氧化

镁。

MgCl2+Ca（OH）2 → Mg（OH）2+CaCl2

Mg（OH）2 → MgO+H2O

卤水 - 碳铵制备法。以工业精加工卤水为原料，采用

精制碳酸氢铵法加工生产氧化镁。将所用卤水预先热处理

经过滤洗涤、把滤液快速蒸发、冷却、烘干，再经煅烧、

粉碎即可制得氧化镁。

MgCl2+NH4HCO3 → 4MgCO3Mg（OH）24H2O+NH4Cl

4MgCO3Mg（OH）24H2O → 5MgO+4CO2 ↑ +5H2O

煅烧菱镁矿制备法。菱镁矿中一般含有 90% 以上的碳

酸镁，以及少量碳酸钙和其他微量杂质，直接煅烧即可得

到纯度较高的氧化镁。

MgCO3 → MgO+CO2

卤水 - 纯碱制备法。将纯碱作为沉淀剂，其制备原理

与卤水碳铵法基本相似，不在赘述。

MgCl2+NaCO3 → MgCO3Mg（OH）24H2O+NaCl

4MgCO3Mg（OH）24H2O → 5MgO+4CO2 ↑ +5H2O

卤水 - 氨气制备法。将水氯镁石精制与提纯加压后的

氨气加入反应器，氢氧化镁沉淀经洗涤、迅速烘干、高温

煅烧即可得到氧化镁。

MgCl2+NH3+H2O → Mg（OH）2+NH4Cl

Mg（OH）2 → MgO+H2O

水氯镁石热解法。含 6 个结晶水的氯化镁直接在高温

热气流中加热，水氯镁石随着温度逐渐升高能够逐步失去

结晶水，得到氧化镁，但杂质含量较高，产生的腐蚀性尾

气难以处理。

MgCl26H2O=MgO+2HCl+5H2O

为此，笔者模拟卤水 - 氨气法氧化镁实际生产工艺，

重点研究了煅烧物料及温度、 压力工艺条件对活性的影

响，为活性氧化镁实现工业化生产提供基础。

2 实验部分
2.1 主要仪器与试剂

可控硅马弗炉 SX2-10-131300℃，d：5℃，振荡机：频

率分别为 100±10 次 /min、坩埚型陶瓷碗：250mLφ150mm、 

柠檬酸标准溶液：0.1mol/L、碘 - 四氯化碳标准溶液 0.1mol/

L、碘化钾乙醇溶液、硫代硫酸钠标准溶液 0.1mol/L、酚酞

指示剂 10g/L、蒸馏水、灵敏度为 0.01 的天平、秒表、温

度计、量筒（100ML 和 500ML）。

2.2 实验步骤与结果

实验初始条件具体设置如下：称取卤水 - 氨气法制备的

高纯氢氧化镁（主含量 99.18%，D50=2.099um）样品 1000g 

备用，分别取备用样品 50g/ 次，在坩埚瓷碗内平铺料层

厚度约 5mm，通过马弗炉分别控制煅烧温度 400、450、

500、600、700、800℃对高纯氢氧化镁进行煅烧 10min，

取出样品搅拌并平铺于坩埚瓷碗内，继续保温 20min 后放

置于干燥器中，按照每个煅烧温度做重复实验 3 次，得到

的重复实验结果数据显示如下：当煅烧温度设置为 400℃

时， 吸 碘 值 分 别 为 78.24mg/g、61.80mg/g、74.07mg/g， 柠

檬酸值分别为 64s、59s、67s；当煅烧温度设置为 450℃时，

吸碘值分别为 213.0mg/g、220.5mg/g、214.0mg/g，柠檬酸

值分别为 13s、17s、15s；当煅烧温度设置为 500℃时，吸

碘值分别为 168.0mg/g、177.8mg/g、161.3mg/g，柠檬酸值

分别为 44s、49s、43s；当煅烧温度设置为 600℃时，吸碘

值分别为 28.5mg/g、31.8mg/g、28.4mg/g，柠檬酸值分别为

81s、74s、82s；

通过上述重复实验得出结论：控制马弗炉内保温时间

和煅烧温度都是影响氧化镁活性的主要因素；为了保证得

到活性氧化镁，应合理控制试验样品在马弗炉内的停留时

间。 控制好煅烧温度及保温时间保证氢氧化镁的完全分

解，是制取活性氧化镁的关键；马弗炉内的氢氧化镁的样

品分布及厚度对其煅烧有效性有很大的影响。

3 实际生产影响活性氧化镁的主要因素探究
影响活性氧化镁的因素主要有旋流动态煅烧炉工艺系

统中氢氧化镁的粒度、煅烧的温度、煅烧体系的压力。

3.1 氢氧化镁的粒径对氧化镁的影响

在氢氧化镁生产过程中，如何控制粒径，是煅烧法制

备氧化镁工艺中一个极为重要的问题。煅（下转第 88 页）
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（上接第 85 页）烧氧化镁主要设备为旋流动态煅烧炉，粒

径不规则将会造成生烧及夹带生料影响产品合格率。

3.2 煅烧温度对活性氧化镁的影响

氢氧化镁煅烧过程经过两步进行，先进入干燥机内

不同温度下脱水效率也不同。将常温的氢氧化镁滤料加

入，随着温度的逐步升高至 350℃，游离水迅速脱离；而

后进入旋流动态煅烧炉内随热气流上升过程中快速升温至

1200℃，最终分解为氧化镁。

3.3 煅烧体系压力对煅烧活性氧化镁的影响

当空气受热膨胀比重会变轻而上升，同时将系统内的

低温空气及时抽出，也便于氢氧化镁颗粒随空气旋转上升。

系统压力控制在微负压为宜 0~-400Pa，正压生产就会造成

停留时间过长物料堆积，系统生产能力下降；负压过大会

造成停留时间过短，热量交换不充分夹生团聚结块。

综上所述，通过新型的旋流动态煅烧工艺，确定煅烧

最佳条件，只有合理控制煅烧温度，合理控制煅烧体系压

力、了解煅烧特性，适时调整煅烧系统的稳定运行，避免

出现超温、超压等异常情况，减少天然气的能源浪费，保

证煅烧系统的连续高效安全生产。
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（上接第 86 页）矿井所需采购匹配设备，确保正常运行的

情况下还能提供足够风量，从而降低瓦斯积聚几率，最大

程度上保证施工人员的安全。另外机器设备还需要定期维

护和保养才能使用时间更长，更有效率为企业服务。

4.4 依据矿井需求配置通风设备保证风量充足

每个矿井的挖掘深度以及开采量不同使得工期时数也

不尽相同，时数越长越要多加重视。所以企业应定期派遣

专业人员进行风量检测以及通风设备测试，对于出现故障

的机器尽快检修，对于已经无法正常运行的设备则要更换

并配置风量适宜的新型通风设施，尽最大可能保证矿井内

部风量充足以使得挖采工作顺利进行。

4.5 合理设计并安装瓦斯通风设备

企业应结合矿井内部真实情况及实地考察结果，在瓦

斯易积聚且较多区域安置通风设备，使风力能直接输送到

所需之处，另外定期检查内部状况，如瓦斯积聚区域转移

则相应的进行设备调整以减低安全事故的发生。

5 总结
综上所述，瓦斯通风与安全在煤矿开采工作中占据着

重要地位， 现有企业要结合实际和所需购置合格通风设

备，并加大监管力度促使管理人员忠于职守，并且辅以现

代化科技监控瓦斯密度，最终在安全有保障的环境下为国

家能源开采贡献力量。
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4.3 设备布置策略

由于瓦斯发电机组设备比较多，因此，对于余热锅炉，

可直接放置在室外，机房顶部需安装天窗，同时还应安装

流通风机，保证机房内通风通畅性。对于室内排气管道，

需应用硅酸铝纤维管壳进行包扎， 另外还应增加镀锌铁

皮，对管道起到保护作用。在低压配电室中，设备类型包

括变压器、低压进线柜、机组控制器、配电柜以及电瓶柜

等等。除此以外，还应合理布置冷却塔。

4.4 照明及保护系统

在低浓度瓦斯发电机房中，对于照明设备，可选用防

爆灯具，在机房以及配电室中，还应安装应急照明灯。对

于变压器，需合理应用温度、过流保护措施，对高压区、

高压出线起到保护作用。除此以外，对于用户中央配电室，

也应应用过流保护、速断保护措施 [3]。

5 总结
综上所述，本文主要对低浓度瓦斯发电技术及其改造

要点进行了详细探究。瓦斯属于清洁能源，在矿产资源开

采过程中可产生大量瓦斯，而我国瓦斯发电技术的发展起

步比较晚，与发达国家相比依然有一定差距，主要可对体

积分数 90% 以上的瓦斯进行高效利用，而在低浓度瓦斯开

发利用方面依然有所不足。在矿产资源开采中，矿井不同，

则瓦斯浓度也有一定区别，可对瓦斯发电的连续性产生较

大影响。为了提高低浓度瓦斯利用率，必须加强技术创新，

对机房相关设备进行改造调整，提高低浓度瓦斯利用率。
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