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石油性质具有一定的独特性。如果应为一些特殊原因

发生了石油污染事件，石油将会漂浮在水面。同时会隔绝

空气与水之间的水氧交换，在这种情况下将会对一些水生

物造成窒息事件，例如鱼类和浮游生物等。在这种情况之

下就很难与水中生物和水中农作物进行降解，于是石油便

会通过食物链或其他多种方式方法进入人类的身体，从而

严重地危害着人类的健康。因此水环境的健康直接找关系

到了人们身体的健康水平，因此在水环境中对石油类进行

检测具有非常大的必要性。除此之外，随着我国科学技术

的发展以及人工智能技术的不断提升，许多检测仪器都已

经实现了自动化与现代化。本文主要针对《水质 石油类的

测定 紫外分 光光度法（试行）》（HJ 970-2018）作为石

油类检测方法，同时采用新型的紫外分光油分析仪进行了

全方位的对比。希望能够为同行业工作者提供一些有效的

参考。

1 实验方法介绍
在本次实验中我采用正己烷代替了石油醚。通过实验

显示，正乙烷在实验过程当中具有毒性低稳定性好以及准

确率高等诸多优点。除此之外我又采用了硅酸镁加入到了

实验检测过程中。这一物质能够有效地去除石油类中的动

物、植物油部分。在针对石油类污染物进行检测的过程当

中，这一物质以其独特的性能显示出了极强的针对性。在

本次实验中使用体积设定为 500mL，补偿设定为 225nm。

这两种方式方法相比较而言紫外分光仪在工作效率上性能

更高，且具有极高的准确性。它同时还能在运转的过程当

中实现自动化，极大地解放了操作人员的劳动力，同时也

进一步地节约了检测试剂的用量，同时对于操作人员的身

体健康也具有较小的危害。下图 1 为手工法和仪器法的实

验流程图：

图 1   手工法实验流程

2 实验部分
为了确保实验过程当中的精准性更高。在实验过程当

中我采用了高精准的实验试剂，同时为了能够使得试验效

果更好我在同一天采用了同一批水样进行检测。

2.1 实验试剂以及实验仪器

实验试剂采用正乙烷、氯化钠、无水乙醇、硅酸镁以

及盐酸，其主要的实验标准物质为 HJ 油标准，其浓度为

1000mg/L。实验过程当中所采用的仪器设备为，HACH DR 

5000 紫外分光光度仪以及 OL1040 紫外分光油分析仪，以

及 ZFY-9 震荡仪。

2.2 质量控制对比实验

我在进行质量控制对比实验中采用了两个浓度点，一

个低浓度的一个高浓度点，分别为 0.1mg/L 以及 0.4mg/L 通

过两种测定方法进行比较显示出，在试验检测中的精准性

上面手工法略逊于仪器法。其标准偏差较高。质量控制对

比如下表 1 所示：
表 1   手工法与仪器法质量控制对比

项目名称 手工法 仪器法

配制浓度 /(mg·L-1) 0.100 0.400 0.100 0.400

检测值 1/(mg·L-1) 0.097 0.383 0.088 0.352

检测值 2/(mg·L-1) 0.093 0.380 0.086 0.350

检测值 3/(mg·L-1) 0.092 0.377 0.085 0.346

平均值 /((mg·L-1) 0.094 0.380 0.086 0.349

相对误差 /% -6.0 -5.0 -13.6 -12.7

相对标准偏差 /% 0.29 0.34 0.17 0.28

2.3 平行对比实验

在实验过程当中，针对实验的平行研究比较将配制浓

度点设定为 0.1mg/L。通过多次的实验对比，实验结果如下

表 2 所示：
表 2   手工法与仪器法加标回收率对比

项目名称 手工法 仪器法

加标浓度 /(mg·L-1) 0.050 0.400 0.050 0.400

本底浓度 /(mg·L-1) 0.021 0.021 0.017 0.017

加标后浓度 1/(mg·L-1) 0.062 0.358 0.056 0.351
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加标后浓度 2/(mg·L-1) 0.067 0.372 0.060 0.345

加标后浓度 3/(mg·L-1) 0.065 0.377 0.055 0.343

加标后浓度 4/(mg·L-1) 0.061 0.381 0.058 0.350

平均值 /(mg·L-1) 0.064 0.372 0.057 0.347

平均回收率 /% 85.5 87.8 80.5 82.6

相对标准偏差 /% 5.5 2.5 4.6 1.0

通过实验可以证明，在对比实验过程当中手工法的检

测效果相对更好，其检测的精准度更高。然而在各个起伏

程度上相比较而言也更加地大。手工法与气氛的偏差数值

分别为 0.33% 以及 0.30%。这足以体现在平行线上仪器法

性能更好，同时也具有较小的误差。而在实验的精准性上

仍然还不太理想。

3 在实验过程当中的问题以及建议
在实验过程当中我发现在整个环节里不应该采用一次

性塑料滴管，其主要原因是因为实验试剂为正乙烷与塑料

制品进行融合之后由于其独特的性能可能会对实验效果造

成一定的影响。除此之外，在实验过程当中采用硅酸镁的

方法去除植物油那么必须要在这之前通过纯乙烷清洗柱子，

从而将柱子中残留的实验药剂清洗干净，避免在实验过程

当中产生交叉污染的现象。同时在实验过程当中实验人员

需要注意必须要加入适量的酸，如果实验过程当中加入的

酸过多或过少都对实验结果造成偏低或偏高的影响。

4 结束语
我针对手工法以及仪器法两种方式方法进行多次实

验。通过反复的实验发现两种方式方法在不同程度上具有

各自的优点以及缺点。在实验的精准性上手工法具有更高

的精准度，其可行性也更高。然而手工法在平行性以及重

复性方面具有一定的局限性，同时所需要耗费更多的时间

以及精力。除此之外，在实验试剂的消耗上手工法与仪器

法相比较而言消耗量也更加地大。与之相反，仪器法在实

验过程当中所显现出的优点正好弥补了手工法的不足之处，

仪器法在实验过程当中显现出了更高的工作效率，同时在

实验试剂的消耗上也更加地节省。除此之外，实验过程当

中采用仪器法能够对实验工作人员的身体危害降到最低，

然而在实验的精准度上却略逊于手工法。通过以上实验结

果显示，这两种方式方法还需在日后的应用过程当中通过

科研工作者的努力不断地改进与完善，从而进一步的提升

检测技术以及检测设备的性能。为检测工作提供更多可靠

的依据与保证。
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2.5 计算机在化工设备管理中的运用

化工设备管理过程中计算机是其中的重要组成部分，

发挥着重要的作用，运用计算机中的数据运算功能，能够

将化工设备管理中数据模型产生的问题有效解决，还可以

利用计算机的实时监测功能，了解化工设备的运行状况。

因此在化工设备管理中计算机的应用十分广泛。

2.5.1 化工企业设备维修中计算机的应用

利用计算机程序软件，建立完善的设备维修保养计划

表，在计划表中详细的记录设备每次的维修时间、维修内

容等，维修和保养计划表的作用在于有效地避免出现漏检

现象，还能方便维修人员参考，为设备的维修保养提供重

要的依据。一旦化工企业设备发生故障，计算机辅助功能

可以帮助维修人员快速的定位，找到发生故障的位置，并

对发生故障的原因进行分析研究，制订详细的维修计划，

保障化工设备的良好运行。

2.5.2 化工企业设备配件管理工作中计算机的应用

化工企业设备配件库存情况可以通过计算机系统进行

汇总与分类，实时地了解设备配件库存数量以及设备配件

的使用情况，避免因为设备配件短缺造成设备维修工期的

延误，影响化工企业的正常生产运行。化工企业库房材料

账务管理中也可以应用计算机系统，有效地保障材料进入

库数据的真实性，避免出现弄虚作假的现象。化工企业设

备配件的成本一般比较高，配件价格经常受到市场价格波

动的影响，所以我们需要实时地了解配件市场价格，在价

格性价比高的时候进行采购，节约企业的采购成本，为化

工企业创造更大的经济效益。

3 结论

综上所述，将现代管理技术应用于化工企业的设备管

理，是提高管理水平、实现经济效益最大化的重要手段。

与其他生产企业相比，化工企业对设备管理要求更严格，

对设备运行的安全性和稳定性要求更高。现代管理技术可

以对化工企业的设备进行实时监控。当设备发生故障时，

第一时间报警，避免发生重大安全事故。介绍了现代管理

技术在化工企业设备管理中的应用，以促进我国化工企业

的可持续发展。
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