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0 引言
随着我国社会经济的发展，我国工业行业也迎来了较

大的发展机遇，工业生产的原料和生产工艺也越来越丰

富。现阶段，碳酸锂被广泛应用于我国各类工业产业的生

产活动中，也是相关产业在进行二次锂盐、金属锂制品、

半导体、磷酸铁锂离子电池等产品生产时使用频率较高的

工业原材料之一，在我国工业行业中占据着重要的地位。

1 电池级碳酸锂的重要性
碳酸锂在我国工业产业中的应用方向十分广泛，包括

半导体、瓷器、电视、医药、原子能、分析化学水泥生产

等工业领域，由此可见碳酸锂在我国工业行业的生产和发

展中占据着重要地位。在实际的工业生产过程中，根据碳

酸锂纯度的不同，可以将碳酸锂划分为工业级碳酸锂、电

池级碳酸锂、高纯度碳酸锂。现阶段，电池级碳酸锂以其

碳酸锂纯度较高、杂质较少等特点被广泛应用于工业生产

活动中，同时电池级碳酸锂也是生产锂电池的重要产品之

一，电池级碳酸锂能够提升锂电池的运行性能，提升锂电

池对于外界因素的适应能力和应对能力，尤其是降低气候

对锂电池使用性能的影响，这也使得利用电池级碳酸锂为

原料生产出来的锂电池被广泛应用于工业行业的生产活动

中。近年来，随着我国工业产业的发展，我国动力电池产

业也在不断的发展和进步，电池级碳酸锂已经成为了工业

中碳酸锂应用的重要方向，与此同时，相关的工业企业对

电池级碳酸锂的生产规模、生产质量和现代化生产等方面

提出了更高的要求 [1]。

2 电池级碳酸锂的生产和应用
2.1 电池级碳酸锂的生产

现阶段，我国电池级碳酸锂的生产主要包括碳酸锂生

产工艺和电池级碳酸锂精制工艺这两个内容，在进行电池

级碳酸锂的生产制作活动时，必须要经过这两个生产工艺

流程。

2.1.1 碳酸锂的生产工艺

在实际的生产活动中，常用的碳酸锂的生产工艺主要

包括矿石提取工艺和盐湖水提取工艺。一矿石提取工艺。

矿石提取工艺的操作原理是利用化学工艺对锂辉石、锂云

母等矿石材料进行碳酸锂成分的提取。现阶段，矿石提取

工艺生产碳酸锂的主要方式有氯化焙烧法、石灰烧结法、

硫酸法、硫酸盐法等。其中，硫酸法因为工艺流程和操作

较为简单、锂回收率高等优点，同时加之硫酸法技术的改

造和设备的更新，硫酸法提取碳酸锂的工艺已经成为最为

常用的矿石提取碳酸锂工艺。矿石提取工艺的操作流程较

为复杂，每一个环节必须要严格按照相关标准要求进行操

作，一旦出现操作失误或是环节遗漏等问题，会直接影响

碳酸锂的质量和纯度。二是盐湖水提取工艺。天然的盐湖

水中含有大量的游离的锂离子，因此天然的盐湖水也是碳

酸锂生产的主要的原材料之一。盐湖水提取工艺的原理是

利用化学处理的方式对盐湖水中的锂进行提取，其主要的

生产工艺包括：沉淀法、煅烧法、碳化法、溶剂法、离子

交换法等等。但是我国盐湖水提取工艺还处在初级阶段，

对于盐湖水提取工艺的掌握尚且存在不足，这在一定程度

上影响了盐湖水提取工艺的使用范围 [2]。这两种提取工艺，

盐湖水提取工艺的环保性和生产成本都低于矿石提取工

艺，且我国天然盐湖水分布较为广泛，天然盐湖水的锂含

量较高，所以相关部门和企业应该加大对于盐湖水提取工

艺的研发力度，提升碳酸锂的纯度，推动我国工业发展。

2.1.2 电池级碳酸锂的精制方法

在经过碳酸锂生产工艺得到的碳酸锂中，其杂质的含

量都较高，这类的碳酸锂是无法直接参与电池的生产的，

因此必须要对碳酸锂进行精制工艺，去除碳酸锂的杂质，

将其转变为电池级碳酸锂，这时的电池级碳酸锂才能被应

用于相关工业产业的生产活动中。现阶段，电池级碳酸锂

的精制工艺主要包括碳化法、电解法、氢化分解法等。在

实际的碳酸锂精制工艺中，需要根据不同的原料选择不同

的精制工艺。具体来说，对以石灰为原料提取的碳酸锂需

要利用碳化法对其进行精制，对以盐酸为原料提取的碳酸

锂需要利用电解法对于其进行精制，氢化分解法是利用二

氧化碳将碳酸锂转化为碳酸氢锂，通过加热的方式实现电

池级碳酸锂的精制。这三种方式都能够去除碳酸锂内的杂

质，进而实现电池级碳酸锂的精制，在使用时需要具体问

题具体分析。

2.2 电池级碳酸锂的应用

碳酸锂在我国的应用领域较为广泛，尤其是化学纯度

较高的电池级碳酸锂，不仅是我国工业生产中十分重要的

原材料，同时也是医疗制药、分析化学等行业中较为常用

的药剂、试剂原料。现阶段，电池级碳酸锂的主要应用领

域包括以下几个方面：

2.2.1 电池级碳酸锂能够制取各种锂的化合物、金属锂及

其同位素

在工业生产中，锂的化合物是各类工业生产的使用频

率最高的原料，利用电池级碳酸锂进行制取的锂的化合物

具有高纯度、高质量的特点，因而被广泛应用在各类工业

生产活动中。同时利用电池级碳酸锂进行制取的金属锂也

具有相同的特点，被广泛应用于电池工业、陶瓷业、玻璃

业、铝工业、核工业及光电行业等新兴应（下转第 107 页）
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按照工作票的要求执行。

5 净化公司电站在微机五防系统使用中存在的主要

“风险”
①微机防误系统未投入使用。微机防误系统对于电网

传输并没有直接作用，也就是说，电网设备的正常通流和

保护等功能和微机防误装置没有必然的联系 . 这容易造成

部分人员认为微防误的应用是附加了工作任务，使操作变

得繁琐。造成员工对微机防误系统认识不到位，存在怕麻

烦思想，长期使用万能钥匙进行解锁，使微机防误系统形

同虚设。微机防误系统可实现对站内的倒闸，接地等进行

有效的模拟预演，防误校核和保障操作能严格按票执行，

有效防止误操作；②微机防误系统建设不完整。经核对主

接线图，此前仅建设了 35kV 变电站内的少部分，缺少了

35kV 变电站内的 10kV 出线柜，以及装置区变电所和应急

净化装置区变电所的 10kV 开关柜部分；③操作票的内容

为手工填写，拟票时间长，效率不高，无校核和防止拟票

错误的技术手段，存在开票内容不符合安全逻辑或执行错

误的风险；④防误锁具闭锁不完善。站内 35kV 开关柜缺

少强制验电设备和接地桩闭锁；10kV 开关柜除 2 面进线柜

之外均无闭锁。每面开关柜应配置断路器电动操作回路闭

锁，断路器就地操作闭锁，小车遥孔，接地开关，电缆室

柜门，固定接地点闭锁等措施；⑤目前的防误系统为离线

型，无法防止“走空程”，即存在开锁后未操作或者因设

备原因导致操作不到位的情况；⑥对于保护屏柜内的二次

压板设备，仅采用的颜色及警示框标识进行提醒，靠人为

去判别，并未纳入到防误管理中，在整体操作任务中缺失

逻辑判断，存在误投、漏投、误动的安全风险。

6 优化改进方案
①完善原有五防系统。在原有防误系统的基础上，将

10kV 系统一次设备纳入五防闭锁范围，增加高压带电显，

实现强制验电功能。将原有五防系统由离线式升级为在线

式防误系统。升级五防软件，更换带有无线通讯功能的电

脑钥匙；②增加视频监控系统。视频监控系统可实现对现

场一次设备运行状态及其周边环境的实时监视，实现对现

场人员工作状况的远程监控。视频监控系统可与五防系统

实现视频联动功能，第一时间获得现场的实际情况，为后

续工作打好基础；③增加智能工器具管理系统。电力作业

的安全工器具，包括各种绝缘手套、绝缘靴作业工器具、

验电棒、接地线以及各种检测仪器等。因为在电力作业过

程中工器具涉及作业人员的人生安全，因此对于安全工器

具的管理非常重要。
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2.2.2 电池级碳酸锂是制备化学反应的中的催化剂

电池级碳酸锂本身纯度较高、成分、化学性质和质量

在进行化学反应前后不发生变化的特点，成为了部分化学

反应中较为理想和常用的催化剂。

2.2.3 电池级碳酸锂是在分析化学中用作分析试剂

分析化学是化学领域中重要内容之一，在实际的分析

化学中，电池级碳酸锂是分析化学较为重要的且使用较为

广泛的分析试剂之一，在一定程度上保证了分析化学实验

结果的准确性。

2.2.4 电池级碳酸锂是锂电池的生产原料之一

近年来，锂电池的应用范围在不断地扩展，主要包括

数码类产品、动力产品、电热类、医疗类和安防类等等。

同时锂电池也是我国新型能源汽车的核心组成部分之一，

这些都对锂电池的性能提出了更高的要求，而利用电池级

碳酸锂制备的锂电池不仅能保证良好的性能，同时还能减

少天气对电池功能的影响，延长锂电池的使用寿命，提升

锂电池的续航时间等。电池级碳酸锂制备的锂电池在一定

程度上扩宽了锂电池的使用范围。

2.2.5 电池级碳酸锂能够用作水泥促凝剂

水泥是建筑施工中最为常用的施工材料，但是水泥在

实际的使用过程中，经常会出现不易凝固的现象，往往会

增加施工的浇筑环节的工作时间。所以在部分建筑项目的

施工中，会在水泥中适当的加入电池级碳酸锂，利用电池

级碳酸锂的促凝的作用，来增加水泥凝固的效率，进而减

少施工时间，提升施工效率 [3]。

2.2.6 电池级碳酸锂在药剂学领域的应用

电池级碳酸锂有着较为明显的抑制躁狂症的作用，科

学合理地利用还可以改善精神分裂和情感障碍等精神疾病

症状。同时在利用含有电池级碳酸锂的药剂进行治疗时，

并不会对正常人精神活动无影响，因而在药剂学中有着较

高的使用价值。此外，含有电池级碳酸锂的相关药剂对于

子宫肌瘤和月经过多的治疗效果也较为明显。

3 结论
综上所述，电池级碳酸锂在我国工业生产中占据着重

要的地位，对我国工业产业的可持续发展起着重要的作

用。因此在电池级碳酸锂的生产中需要重视碳酸锂生产工

艺，切实提升碳酸锂的质量，根据实际需要选择最为合适

的电池级碳酸锂的精制工艺，以优化电池级碳酸锂的性

能，延长相关产品的使用寿命，进而为我国工业行业发展

提供动力支持。
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