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0 引言
随着我国国民经济水平的日益提高，锅炉压力容器的

重要性逐渐凸显出来，不仅能够直接关系到人们的生产生

活，同时对于社会经济的发展也有着一定的直接或间接影

响。但通常情况下，锅炉压力容器所处在的作业环境往往

都较为恶劣，很容易受到一些外境因素所带来的影响而引

发事故，进而对人民的生命财产安全造成严重威胁。另外，

还会造成严重的环境污染问题。所以在面对这样的一种情

况下，锅炉压力容器检验检测这项工作逐渐被提高了重视

程度，而在这一过程中超声波探伤技术的合理应用发挥着

关键作用，在一定程度上能够为锅炉压力容器的安全运行

提供重要保障。

1 关于超声波探伤技术的概述分析
1.1 分析原理

众所周知，超声波的传播有着一定规律和特点，如果

是在均匀介质中传播，这时传播路线呈现为直线；而如果

是在非均匀介质条件下进行传播，这时则会呈现出一种反

射或折射等现象，这一点与光传播较为相似。其主要应用

原理就是借助相关仪器设备的采用来实现对传播信号的收

集和处理，然后通过具体分析，找出锅炉压力容器中的出

现问题，并采取相应措施进行有效解决。

1.2 分析常用的探伤方法

从当前的超声波探伤方法应用中我们可以看到，共振

法和脉冲反射法应用的最为常见。所谓的脉冲反射法，简

单来说就是借助超声波发射极短时间的脉冲来实现对反射

回来的脉冲信号进行收集和处理，通过分析找出锅炉压力

容器中的缺陷并解决；而共振这一超声波探伤方法与脉冲

反射法相比，无论在灵敏度方面还是在特异性方面都有所

不足，针对于共振法，简单来说就是借助锅炉压力容器与

超声波之间所产生的共振频率变化来实现对缺陷的检测，

超声波在锅炉压力器内部可以实现有效传播，而在传播的

这一过程中可以产生共振，如果锅炉压力容器有着良好的

密闭性，那么这时所产生的共振频率数值则会一样，如果

锅炉压力器有着缺陷的出现，这时共振频率数值则会发生

改变，从而判断出缺陷的存在。但是这一点探伤方法的准

确性要相对较低一些，而且也会受到一些限制，所以与脉

冲反射法相比其应用范围不是很广，但是在对物件厚度的

检测方面有着很好的应用效果。

2 影响锅炉压力容器检测的相关因素分析
2.1 受锅炉压力容器设备设置问题的影响

针对于锅炉压力容器，通常都属高压运行状态。所以

在这样的一种条件下，必须要对锅炉压力容器设备的强度

和刚度做好相应调整，以便于能够更好的满足运行的实际

要求。就锅炉压力容器设备来说，其种类有着多种多样化，

而且在结构方面也较为复杂，所以在实际使用的这一过程

中很容易受设备方面问题而造成锅炉压力容器稳定性的大

大降低，如：锅炉压力容器设备的刚度和强度不够等等，

严重一些情况下还会发生泄露问题，进而严重威胁到人员

的生命健康安全。

2.2 分析这种锅炉压力容器异物和辐射问题的影响

作为相关检测人员在对锅炉压力容器实时检测的这一

过程中， 需要用到管盖来密封处理好锅炉压力容器的关

口，这一环节工作尤为重要。因为如果锅炉压力容器的密

封性不好，不仅会对锅炉工作的开展造成严重不利影响，

同时还会大大降低检测结果的准确性。另外，如果锅炉压

力容器的密封性做得不到位，那么在实际工作的开展这一

过程中很容易使一些异物的进入，如：粉尘和炉渣等，如

果进入到压力容器内，则有可能会造成相关设备的损坏，

严重影响到设备的正常运行，大大增加安全事故发生的可

能性。

2.3 分析受运行环境问题的影响

锅炉可以实现能量传递和转化，压力容器可以作为存

储设备、分离设备、换热设备等，所以正是因为这些优势

特点，被广泛应与到化工生产等各个领域当中。从锅炉压

力容器的实际运行中我们可以看到，现场运行环境较差，

在这样的一种运行环境下，容易造成缺陷的产生或扩大。

2.4 受仪器和探头性能问题的影响

针对于仪器和探头性能，与检测的精确度有着一定直

接关系。包括：仪器的垂直线性、探头形式及折射角等有关 

参数都会造成不同程度的影响，所以在进行超声波探伤技

术的应用时， 做好仪器和探头的合理选择同样也非常重

要。

3 超声波探伤技术在锅炉压力容器检测中的具体应用

分析
在锅炉压力容器的制造这一环节中，容易受到生产工

艺等方面因素的影响，而造成一些缺陷问题的出现，如果

长期存留在锅炉压力容器当中， 则会带来严重的安全隐

患，再加上受锅炉压力容器自身重力的影响，这时则会造

成缺陷扩大，最终带来严重后果。所以由此我们可以看出，

做好锅炉压力容器的探伤检测是如此的重要，具体可以从

以下几个方面来看：

3.1 分析焊接接头超声波检测的应用

在锅炉压力容器中我们可以看到，所采用的连接形式

主要以焊接连接为主，在进行焊接的这一过程中很容易遭
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（上接第 108 页）技术的热力学分析方法对加工条件，应

用范围和材料性能的扩展具有一定的辅助研究作用，可以

促进聚合物材料软化点和力学性能的扩展研究。其中，力

学性能的分析和研究非常重要，通过在参数的研究和获取

的基础上改变聚合物材料的性能，可以扩大聚合物材料的

应用空间并发生热断裂。过程驱动聚合物材料。进一步优

化聚合物材料性能。对于研究聚合物材料的膨胀性能也具

有参考价值。聚合物材料与陶瓷和金属不同，具有较高的

膨胀性能。

4.3 热分析技术中的热重分析

所谓的热重分析是一种用于在编程的温度控制环境中

研究样品质量，时间和温度之间关系的技术。该技术在聚

合物材料研究中的应用体现在三个主要方面。可以通过首

先绘制聚合物材料的热重曲线并确定其中的灰分与碳化合

物的比率来确定聚合物材料的组成。还适用于确定混合聚

合物材料中不同物质的比例，并且测量数据准确。接下来，

以塑料为例，确定聚合材料中的挥发性物质可能会在加工

过程中溢出挥发性物质，这些物质的挥发会影响聚合材料

的原始性能和外观。通过绘制热重曲线图，具体研究了聚

合物材料的拐点温度，终点温度和起始温度，并可视化了

这三个温度。为了进行比较，可以根据研究数据更好地了

解聚合物材料的热稳定性并进一步优化聚合物材料的性能。

5 结语
热分析技术被广泛用于诸如药房等各种科学技术领

域，但是像其他分析方法一样，仅靠特定的热分析技术可

能无法获得准确的分析结果。分析药物的复杂配方及其物

理特性通常需要使用多种热分析技术，或者与其他技术结

合使用或与之结合以获得有价值的信息。随着热分析技术

的发展，计算机技术的发展以及热分析微计算机数据库的

建立，热分析在药物研究中的应用领域将继续扩大。TG-

MS，TG-DTA-GC 和 DSC-GC 等各种复合技术扩大了应用

范围。在不久的将来，热分析技术在药房领域的应用可以

实现进一步的发展。
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受到一些因素的影响而造成缺陷问题的出现，所以正是由

于这一原因，必须要对焊接接头做好严格探伤检测。在实

际检测的这一过程中，要求检测人员需要以认真负责的态

度来对待，做到全面、细致检测。针对于常用的焊接接头

探伤检测方法有着很多种，如：水平定位法和深度定位法

等，具体需要根据实际情况来合理选择。

①做好探头的合理选用，位于接管一侧可以采用直射

法或一次反射法。另外，还需要根据接管壁厚及焦距参数

情况，有针对性和目的性地来完成探头的合理选择，以此

来确保小管径内壁发射波的灵敏性；②确定好探伤面。在

横波检测的开展之前，先要合理估算好所在区域的极值，

并绘制出一个大概的区域分界图，然后按照矢量加减法这

一计算法则来确定好一侧反射探头移动距离的基准线，最

后再实行跨距、跨区域探测。

3.2 分析板材超声波检测的应用

①在进行纵波检测时，需要选用 2.5MHz 直探头，并

采用直接接触法由轴心向四周检测；②对于环形缺陷横波

检测，需要同时选用两种探头，一种为 K1 探头；另一种

为 K3 探头，先进行扫描，然后再验证扫描结果。如果内

壁中有着裂纹这一缺陷问题的存在，这时显示器则会呈现

出端角反射曲线。需要我们知道的是，K1 和 K3 这两种探

头的探测重点有所不同，K1 探头主要是用来探测内壁中有

无开口情况的存在，采用的是定性扫描；而 K3 探头主要

用来扫描管座，采用的是纵向扫描，这一点作为检测人员

在实际使用时需要有所区分。

4 结束语
综上所述，由此可见超声波探伤技术作在当前锅炉压

力容器检测中得到了广泛应用， 与其他普通检测方法相

比，无论在操作方面，还是在准确性和精准性方面都要相

对较高一些。但是在实际应用中，同样也容易受到各方面

因素的影响，很难难保证检测结果的性质。所以这就还需

要相关检测技术人员的不断探索和实践，以充分发挥出超

声波探伤技术的应用价值，为社会各行业领域的发展做出

巨大贡献。

参考文献：
[1] 陈诚 , 乔业程 . 超声波探伤技术在金属内衬压力容器检

测中的应用研究 [J]. 世界有色金属 ,2019(02):200-201.
[2] 乐洪甜 , 赵剑 . 浅谈超声波探伤技术在锅炉压力容器检

测中的应用 [J]. 中国金属通报 ,2018(08):187-188.
[3] 李勤超 . 超声波探伤技术在锅炉压力容器检测中的应用

[J]. 内燃机与配件 ,2018(16):226-227.
[4] 刘莹 . 超声波探伤技术在锅炉压力容器检测中的应用讨

论 [J]. 科技创新导报 ,2018,15(08):121-122.
[5] 马成军 . 浅谈超声波探伤技术在锅炉压力容器检测中的

应用 [J]. 化工管理 ,2017(33):115.
[6] 杜火根 . 超声波探伤技术在锅炉压力容器检测中的应用

[J]. 中国设备工程 ,2017(09):74-75.
作者简介：
褚宏宇（1987- ），男，汉族，甘肃临洮人，本科学历，研
究方向：过程装备与控制工程。


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk62736736
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk67930351
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk33905812
	_Hlk33906190
	_Hlk33987474
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK2
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK61
	OLE_LINK62
	_GoBack

