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1 引言
近年来，由于炼焦生产规模的不断扩大，煤炭资源尤

其是强粘结煤的炼焦煤紧缺，而捣固炼焦是一种能够通过

增加配煤中高挥发分、 弱粘结煤来扩大炼焦煤资源的方

法，将煤粉碎至一定细度后，用机械捣固成煤饼送入炭化

室内进行炼焦。随着国家焦化行业的升级改造，焦炉大型

化成为一种趋势，焦炉大型化具有许多根本性的优点：基

建投资省、劳动生产率高、减轻了环境污染，节约了环保

设施投入和操作费用、改善焦炭质量、热损失少热效率高、

占地面积小、维修费用低。捣固焦炉生产的关键是成型煤

饼能否顺利装入炭化室，但是捣固焦炉存在的塌煤问题，

困扰捣固炼焦企业多年，也是制约捣固炼焦技术发展的瓶

颈。为减少焦炉煤饼倒塌，提高装煤稳定和单炉产量，对

现有的 5.5m 焦炉捣固装煤车运行状况进行分析，对存在的

问题逐一解决，以保证装煤车装煤运行的稳定性和可靠性，

进一步提高企业生产效率。

2 5.5m 焦炉捣固装煤车现有运行状况
2.1 现有设备工况及主要技术性能参数

5.5m 焦炉工艺设计参数：炭化室全长 16300mm；炭化

室有效长 15350mm；炭化室高度 5626mm，炭化室有效高度

5372mm，炭化室平均宽度 500mm；炭化室中心距 1351mm；

煤饼长度（底 / 顶）15100/14900mm；煤饼宽度 450mm；煤

饼高度 5200mm；每孔炭化室出焦量 27.5t。

捣固装煤车主要技术特性：走行装置：轨道中心距离

12000mm；最大轮压 55kN；运行功率 4*30kW；装煤装置：

装煤速度 16m/min；装煤行程 17615mm；驱动方式为链轮

链条驱动；驱动功率 200kW；活动壁打开方式为液压缸驱

动双侧；配套煤壁加热。

2.2 捣固装煤车装煤稳定性原因分析

捣固焦炉侧装煤不稳定导致塌煤可分为机侧塌煤、焦

侧塌煤和中部塌煤。焦炉投产后，都不同程度地发生了塌

煤，经过观察和分析发现，塌煤主要有以下原因：①装煤

车本身的问题；②捣固锤及捣固方式；③配合煤的水分、

粒度及黏结指数；④给料不畅、不均匀。

后三种原因比较常见，且容易发现和解决，本文不再

进行具体分析。装煤车本身的问题在投产期间由于调试不

畅，易出现各种功能缺失，影响整体的装煤稳定性，本文

主要针对装煤车捣固装煤车的内部功能和安装因素影响进

行具体分析来解决装煤稳定性的问题。

3 现捣固装煤车存在的问题和不足
①底板标高与炭化室底部标高有大有小，标高相差范

围在 45-50mm；②煤壁粘煤现象严重，装煤时煤饼在煤箱

内摩擦倒塌；③装煤运行过程中链条摆动，托煤底板抖动

和跑偏；④托煤底板磨损严重，前部磨损 10mm，后部磨

损 50mm；⑤煤壁与托煤底板结合处漏煤严重；⑥煤箱打

开过程存在煤饼前塌严重；⑦捣固时煤饼涨箱，引起煤饼

宽度尺寸增大；⑧后挡板无法锁闭，依靠煤壁锁后挡板，

存在煤饼后塌；⑨装煤对位存在偏差，装煤过程中与炭化

室摩擦，煤饼倒塌严重。

综上，现有装煤车装煤运行稳定性差，维护工作量大，

给焦炉生产造成了极大危害。如：①机侧塌煤，清理时间

长，导致炉门无法关闭，影响焦炭产量，炉门敞开时间过

长，炉头温度降低过大，将严重影响焦炉的使用寿命；②

装煤过程无论机侧后塌还是焦侧前塌，装煤完毕都需要处

理炉口余煤，需要消耗一定的时间，这样就增加了单炉操

作时间、降低了 K3 系数，影响正常的生产和检修；③塌

煤使炭化室内煤饼高度参差不齐，影响炉温，给调火工作

带来困难；炭化室内温度不均严重时甚至会导致难推焦事

故；④机侧塌煤使成焦后机侧炉头焦饼高度降低，焦饼与

推焦杆头接触的面积少，推焦时推焦杆将焦炭挤压到炉墙

导致炉墙损坏加剧，同时也可能导致难推焦事故；⑤塌煤

造成机侧炉口位置煤饼高度不足，使炭化室顶部空间增大、

温度升高，热解出来的煤气在此区域停留时间增加，在高

温下发生二次裂解反应，进而使炭化室顶部、上升管内壁

生成大量的石墨，严重可能导致焦饼难推、荒煤气导出不

畅、装煤困难等一系列问题，给正常的安全、生产带来了

诸多麻烦，严重制约着焦炉生产产量和焦炭、化产品质量。

4 捣固装煤车问题分析及解决办法

改造前装煤车链传
动调整装置示意图

改造后装煤车链传
动调整装置示意图

①装煤底板下底面与炭化室底面之间标高差太大，在

装煤过程中装煤底板的弹性变形会引起煤饼强渡不够，煤

饼出现上下裂纹，造成倒塌。通过在装煤车走行装置和钢

结构之间垫片调整，将标高调整到 10-20mm 之间；②煤壁

两侧的加热效果差、清煤装置不起作用。通过恢复煤壁加

热系统，冬季生产时，捣固装煤车煤箱做好保温，提高煤

壁温度，减少粘煤；安装强力清扫装置，清理煤壁粘煤；

检修时间，捣固装煤车停至煤塔，防止冷风进入煤箱；③
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（上接第 120 页）情况进行智能控制。控制系统上位机主要

为 IFIX 软件以及 MATLAB 软件，其中 IFIX 软件用以控制

带式输送机运行、MATLAB 软件对监测参数数据进行处理。 

IFIX 软件包括数据采集及管理两个功能模块，采用计算机

串口、CAN 总线、以太网以及 GPRS 等多种方式与 PLC 控

制器、智能仪表等设备进行数据交互。当智能控制系统启

动运行后，IFIX 软件则对带式输送机运行速度、载荷、故

障情况以及烟雾等进行实时监控。根据带式输送机输送机

输送载荷调整变频器频率输出，从而实现带式输送机运行

速度与负载间的合理匹配，实现带式输送机安全、高效运行。

具体上位机操作界面见图 4 所示。

图 4    上位机操作界面

5 总结
①针对矿井带式输送机采用恒速运行时存在能耗好、

设备磨损量大以及运输效率不高等问题，提出采用智能控

制系统控制带式输送机运行。具体为，在输送机上布置传

感器对输送机运行速度、运输量进行监测，智能控制系统

内置的控制流程依据输送机负载调整带式输送机运行，从

而实现输送机负载与运行速度间的智能匹配；②现场监测

速度与智能匹配速度差值控制在 15% 以内，若速度差在

15% 以内，则运行速度保持不变；若速度差超过 15% 则按

照预先设定控制流程将适当调整带式输送机运行速度。采

用上述调速方式可避免带式输送机频繁调速问题，从而提

高电动机以及变频器服务时限；③现场应用后，提出的智

能控制系统可满足井下煤炭运输需要，同时带式输送机整

体能耗较恒速运行方式降低 10% 以上，取得较为显著的应

用效果。
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装煤传动链条松动，链条张紧调节困难，无法调节。通过

改造链条张紧装置，方便链条调节；将链条适当张紧，链

条运行时在链轮中间位置且链条和托煤底板传动平稳。链

条张紧装置改造前后如图所示；④托煤底板为整板 Q345

钢板，材质软，经材料分析化验，锰含量低，不耐磨损；

且无托煤底板润滑，加剧了底板磨损。通过选用锰含量高

的材质的铆钉复合托煤底板，托煤底板与下滑道接触面积

少，减少侧面磨损；恢复托煤底板自动润滑装置，减少托

煤底板与底板滑道、炭化室之间摩擦力，减少磨损；⑤托

煤底板与煤壁结合处缝隙大。通过加装密封条，减少煤进

入托煤底板和滑道结合处，减少摩擦力；⑥煤壁打开顺序

为先开两侧煤壁，后开前挡板，煤饼前部倒塌严重。通过

设置程序，先开右侧煤壁，再开前挡板，最后打开左侧煤

壁，减少煤箱与煤饼黏连，煤饼前塌大大减少；⑦通过测

量煤箱尺寸，与原设计尺寸 450 增加 10mm，装煤过程中

与炭化室摩擦阻力增大，导致煤饼塌入炭化室，装煤阻力

增大。通过进行煤壁正弦机构加装垫片调整，将煤箱尺寸

调整到原设计尺寸，煤饼在装入炭化室过程中，减少煤饼

与炭化室摩擦力；⑧后挡板锁闭装置无法锁闭煤壁，导致

煤饼后塌。调整锁闭齿在两侧平行安装；调整装煤编码器

前限和后挡板锁闭齿条位置，确保装煤到位后，能够锁闭

煤壁；⑨装煤过程中存在偏差导致煤饼蹭炭化室炉墙。通

过加装装煤对位联锁系统，确保炉号对位准确；加装激光

对位杆，进行三点对位，确保装煤对中到位。

5 改造后的效果
改造以前，每天需要利用装载和车辆工具清理机侧炉

前的余煤，单炉煤饼重量为 20-25t，焦炭产量和质量难以

保证，后续的化产品（焦油）质量不合格。改造以后，装

煤前后无前塌煤、后塌煤、中部塌煤，装煤运行平稳，单

炉焦炭产量达到设计要求 27.5t，每班出焦炉数达到设计要

求，工人劳动强度大大降低，化产品质量稳步提高。

6 结语
综上所述，引起捣固型焦炉装煤稳定性的原因多种多

样，在实际生产过程中，应综合分析，找到引起装煤抖动

塌煤的根源并作出相应的处理，才能够有效的减少塌煤现

象。要想提高装煤稳定性，必须保证装煤车的内部结构功

能完整有效，对于频繁发生和维护量大的设备问题，要及

时进行优化改造，确保装煤车设备完好。另外炼焦生产是

连续性很强的作业，对设备的操作时间、检修时间、炼焦

时间、检修时间及出焦量都有一定的要求。装煤的稳定性

直接决定了炼焦生产能否正常进行，还要加强投产初期和

设备维护工作和操作工人的技能水平，从而降低了企业的

生产维护成本和维护难度，从而为焦化企业的安全生产创

造良好的条件。
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