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通过对我国目前煤化工企业的调查研究发现，其中的

废水处理普遍做得不到位，严重影响到煤化工企业各项工

作的顺利开展。所以针对于如何做好煤化工废水的处理工

作，成为了现阶段煤化工企业所面临的一个主要问题和探

讨话题。就目前来看，虽然我国在煤化工废水处理方面投

入了大量资金，但是废水问题还未能从根本上解决，成为

阻碍煤化工企业发展的一个主要因素之一。

1 关于煤化工工艺废水的类型分析
1.1 煤气化废水

针对于煤气化废水，简单的说就是将煤炭焦化产物经

过二次处理后，转化为工业废水。在这一过程中所用到的

处理工艺较多，如：水煤浆气化、粉煤气化以及碎煤加压

气化等等。但需要注意的一点是，经过不同工艺所产出的

废水水质有着很大差异，无论是成分方面还是在产出量方

面都有着很大不同。

1.2 煤焦化废水

在煤化工工厂生产中我们可以看到，最为重要的一个

环节就是煤炭焦化处理，将原煤放入到专业的高温隔氧加

热炉当中，通过高温焦化处理，形成焦油和煤气等。在这

一过程中会产生较大量的有机废水。针对于煤焦化废水，

其中包含了大量有机成分在里面，而正是因为如此，大大

增加了降解处理难度。

1.3 煤液化废水

所谓的煤液化废水，简单来说就是煤液化工业生产中

所产生的废水。从煤液化的生产工艺这一角度来看，主要

有间接液化和直接液化这两种方式。 对于其中的间接液

化，需要将适量的催化剂加入到煤气化合成的产物当中，

然后经过相应的化学反应，最后产出合成油品。在这样的

一种方式下产生的工业废水中包含大量的有机物，如：酮

类、醇类等。而直接液化就是在高温高压环境下，将适量

的氢加入到煤炭当中，通过高分子分解形成小分子有机物

液态烃。在煤液化废水中有着较大含量的氨氮成分，为废

水的生化处理带来了较大难度。

2 关于煤化工废水的水质特点分析
通过分析我们了解到，在对煤化工产品进行加工的这

一过程中往往会产生大量的煤化工废水。从废水中我们可

以看到，其中所包含的污染物较多，既有难降解的有机污

染物，同时还有着大量无机污染物在里面。例如：以 NH3

这一无机污染物为例，如果进入到水体后，不仅会严重破

坏到水体营养，同时对于地下水源也会造成一定污染。除

此之外，经调查研究发现，在煤化工废水中还有着大量有

机化合物在里面，这些都很难降解，同时也会大大降低废

水的可生化性。此外，如果对煤化工废水进行处理后，其

COD 还未能达到一级标准就直接排出，同样还会严重污染

到自然生态环境。

3 我国当前煤化工废水处理技术中所存在的主要问题

分析
随着国家和社会对煤化工废水处理的重视，科学家研

制出了更多先进的处理技术方法，虽然能够对煤化工废水

问题的解决有着很大帮助，但同样也有着一定弊端问题的

存在，具体分析如下：①在煤化工废水处理中，最为常见

应用的就是普通的活性污泥，对于浓度较低的降解物能够

有所作用，但是无法降解浓度较高的物质，有着较低的脱

氮效率；②在煤化工废水处理中 SBR 这一技术的应用，与

其他处理技术相比，虽然有着较高的抗冲击性，但是在抗

酚毒性能力方面却相对较弱一些，在实际污水处理的这一

过程中经常会有着污泥流失这一问题情况的出现；③针对

于物理吸附这一处理技术的应用，虽然能够实现对废水中

COD 含量的降低，但是在实际处理中很容易造成第二次水

污染这一问题现象出现；④经大量实践证明发现，最为有

效的煤化工废水处理方法就是生物和物化组成处理法。如

果在煤化工废水中存在大量难降解污染物，这时生物技术

的应用可以实现有效降解，但无法达到理想的标准要求。

4 煤化工废水处理技术的应用分析
4.1 分析预处理技术的应用

针对于预处理技术的应用，可以实现对酚类物质、悬

浮物质及油类物质的有效去除，具体分析如下：①借助溶

剂萃取法，可以将煤化工废水中所存在的酚类物质做到有

效预处理。先将煤化工废水放到萃取装置的顶部位置，然

后再借助循环油泵使其流入到萃取装置的底部，这样溶剂

油中也含有了酚类物质，最后再通过与萃取装置中的碱物

质产生反应形成酚盐，实现循环再利用；②在煤化工废水

中我们可以看到，除了还有酚类物质以外，还有悬浮物质

和油类物质在里面，这时借助隔油法、气浮法或沉淀法就

可以将这些物质去除掉。但值得注意的一点是，如果使用

气浮法，需要将过滤器安装到气浮装置前，这样效果更佳。

4.2 分析吸附法废水处理技术的应用

在煤化工废水处理中，吸附法这一处理技术应用的也

比较常见， 对含油量较大的废水可以起到很好的处理效

果。其主要应用原理就是借助吸附剂将废（下转第 149 页）
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3.1.2 HCl 的含量

PCDD/Fs 浓度与 HCl 的浓度呈现正相关性。当 HCl 不

在主燃烧区加入时，PCDDs 和 PCDFs 生成量显着降低。HCl 

在主燃烧区存在是 PCDD/Fs 形成的必要条件，甚至后续区

中生成 PCDD/Fs 的化合物主要也是在主燃烧区形成。但是

烟气中 HCl 浓度对二噁英排放的影响仍存在较大争议，需

要进一步研究明确。

3.1.3 CO 含量

垃圾焚烧烟气中 PCDD/Fs 浓度随着烟气中 CO 含量的

降低而下降。研究发现，增加 CO 浓度会导致二噁英通过

前驱物反应而生成，虽然这种通过前驱物反应生成二噁英

的途径被认为取决于烟气中 O2 含量。可见，烟气中 CO 含

量与二噁英的生成之间存在一定的正相关性，但它们的关

联机理仍不清楚，仍然需要大量的实验数据。

3.1.4 O
2
的含量

PCDD/Fs 的排放浓度与烟气中 O2 含量呈现正相关性。

较高的氧气含量（10.5%），能够加速 PCDD/Fs 的从头合

成，并且能增加合成 PCDD/Fs 的前驱物的生成量，进而增

加 PCDD/F 的前驱物合成反应。这些现象说明，在充分燃

烧条件下，更低的 O2 含量有利于减少 PCDD/Fs 的形成和

排放。然而，在整个垃圾焚烧过程中，烟气中 O2 的含量是

不断变化的，因此进一步阐明 O2 影响二噁英生成的具体途

径，深入研究 O2 含量与 PCDD/Fs 生成和排放浓度的关系

是十分必要的。

3.2 如何控制二噁英的生成

首先要把握源头，在焚烧前对需要焚烧的物质进行处

理，焚烧物合理配料及彻底燃烧是减少二噁英排放的重要

措施之一。其次，控制好燃烧和后续治理。为了能够达到

PCDD/PCDF 的排放浓度，也就是 0.1ng/m3 的限值，要保证

进入焚烧炉的废弃物充分燃烧，这一步能将烟气中比较少

量的碳氢化合物还有二噁英进行最大程度的氧化和分解。

二噁英的生成需要一定的温度区间，因此，为了避免此区

间的出现，需要将温度从 1000℃降低到 550℃，再和喷嘴

中产出的雾化液浆进行接触便可急冷，这个方法可在一秒

内将烟气温度从 550℃降低到 180℃。整个流程结束之后，

会有许多的水分蒸发并混进烟气中，此时可以阻止其再次

生成。在袋式的除尘器前安装一个鼓风机和喷射器，可将

一些小的活性炭颗粒喷射进烟道里，可以加强对二噁英和

重金属的吸附去除，最后利用除尘器将活性炭收集起来。

4 结语
在实际流程操作中，一般采用是活性炭吸附、干法脱

酸塔、袋式除尘器、湿法脱酸工艺。进行急冷之后的烟气

在烟道中喷入活性炭，活性炭与烟气充分混合之后便进入

到脱酸反应塔中，进行充分的有害物吸附。之后烟气在脱

酸反应塔底部被加湿，再与熟石灰粉进行反应，从顶部的

出口排除，进入到袋式除尘器里。在滤袋的表面再次进行

吸附，最后进入湿式脱酸塔进行脱酸。烟气在整个流程的

工艺进行脱酸之后，便可以达到标准进行排放了，避免环

境污染。
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现油与水的分离。需要注意的是，煤化工废水中所含的污

染物质较多，所以还需要根据具体污染物质来选用合适的

吸附剂。但是吸附剂的成本较高，而且在实际操作方面也

有着一定难度，还需要相关技术人员的不断研发，在保证

吸附效率的同时成本不要太高。

4.3 分析活性污泥法废水处理技术的应用

在当前煤化工废水处理中，应用最为广泛的就是这一

处理技术，又可称之为“好氧生物处理法”。其主要应用

原理就是先将空气灌入到废水当中，然后经过一段时间后，

让活性污泥完成好氧性微生物的繁殖，而这些好氧性微生

物有着较强的氧化和吸附能力，可以将废水中所含有的可

生化有机物去除掉。另外，活性污泥对废水中所含有的磷

和氮元素及悬浮固体物质同样也能够去除掉。

4.4 分析深度废水处理技术的应用

待对煤化工废水进行一系列的处理后，如果还有着一

些有毒物质的存在，这时就需要用到深度废水处理技术。

其主要应用原理就是通过沉淀、 过滤及氧化等方式的采

用，以此来将废水中的一些难溶解有机物进行降解。

5 煤化工废水处理技术的发展趋势分析
就目前来看，用于煤化工废水处理方面的技术较多，

除了上述我们所提到的以外，还有其他很多新的技术，但

是每种处理技术都有着优势和缺点，例如：吸附法这一处

理技术的应用，虽然能够很好的去除废水中的有害物质，

但是会产生二次污染问题；再例如：生物氧化法的应用虽

然能够有效降解废水中的难溶解有机物，但是 COD 值无法

达到所规定的排放标准等等，所以要想获得理想的处理效

果，则必须要注重多种方法的联合使用，而这也是煤化工

废水处理技术未来发展的一个主要方向。

综上所述，由此可见在当今能源消耗和环境污染问题

日益严重的这一社会时代下，作为煤化工企业在实际生产

中必须要注重相关废水处理技术的合理应用，以实现企业

自身与生态环境之间的协调平衡发展。
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