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噻呋酰胺是农业杀菌剂中的核心组成部分，从目前我

国的发展情况来看，对于噻呋酰胺的生产和合成技术还不

够完善，基于此，本文以三氟乙酰乙酸乙酯（A）为主要

原料，来进一步探究杀菌剂噻呋酰胺的合成工艺，并且更

好地提高杀菌剂噻呋酰胺的纯度以及最终的杀菌效果，为

农业生产提供更多的有效帮助。

1 杀菌剂噻呋酰胺的合成实验

1.1 试验设备

首先，在合成杀菌剂噻呋酰胺时，需要应用到许多类

型的试剂，其中三氟甲基邻二溴苯氨需要通过自制来获

得，能够更好地保证试验效果；三氟乙酰乙酸乙酯和硫代

乙酰胺作为主要的试验原料，采取工业级的标准即可；而

试验过程中所需要的催化剂和缚酸剂，如甲苯、四丁基溴

化铵、聚乙二醇表面活性剂等试剂，需要对其进行分析和

提纯，再进行后续的试验环节。其次，杀菌剂噻呋酰胺合

成试验所需要的试验设备包括显微测熔仪、液相色谱仪、

气相色谱仪、红外光谱仪等设备，来更加精准的完成杀菌

剂噻呋酰胺合成试验。

1.2 实验原理

在进行杀菌剂噻呋酰胺合成试验时，最为主要的就是

对 2- 氯 -4,4,4- 三氟乙酰乙酸乙酯、2- 甲基 -4- 三氟甲

基 -5- 噻唑甲酸以及噻呋酰胺的制备，并在此基础上通

过调节试验温度、试验时间以及试剂等方式，来更好地提

升噻呋酰胺合成实验的效果，从而进一步提高杀菌剂噻呋

酰胺的质量。而杀菌剂噻呋酰胺的合成，就是先对 2- 氯

-4,4,4- 三氟乙酰乙酸乙酯进行制备，然后在此基础上生成

2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸乙酯，进而水解成 2-

甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸，制备出 2- 甲基 -4- 三

氟甲基 -5- 噻唑酰氯之后，最终合成为噻呋酰胺 [1]。

2 杀菌剂噻呋酰胺的合成技术

2.1 2- 氯 -4,4,4- 三氟乙酰乙酸乙酯制备技术

氯化试剂的主要成分为硫酰氯和氯气，使用氯气作

为氯化试剂，具有一定的难度，如果没有对试验条件进行

合理控制，将会导致试验的过程中出现二氯代和三氯代

等产物，进而影响噻呋酰胺的浓度。基于此，在对 2- 氯

-4,4,4- 三氟乙酰乙酸乙酯进行制备时，可以将硫酰氯作为

主要的氯化试剂；同时，还要确保整个试验在低温环境下

进行，避免产生二氯代三氯代产物。

比如说，在制备 2- 氯 -4,4,4- 三氟乙酰乙酸乙酯时，

可以将三氟乙酰乙酸乙酯与氯化试剂的比例控制在 1:1 的

状态下，然后通过控制反应温度来进一步调节噻呋酰胺的

纯度。当反应时间在 8h 时，如果 2- 氯 -4,4,4- 三氟乙酰

乙酸乙酯的反应温度在 20℃ -30℃之间，那么其收率将会

随着反应温度的增加而增加，并且高于反应温度在 30℃ -

35℃之间的收率。而将反应时间控制在 15h 时，2- 氯

-4,4,4- 三氟乙酰乙酸乙酯的收率将会随着反应温度的增加

而降低。由此可知，当反应温度处于 30℃时，可以将反应

时间缩短至 8h；此时，将其进行剧烈搅拌，并且采取常压

蒸馏的方式，能够进一步提高 2- 氯 -4,4,4- 三氟乙酰乙酸

乙酯的浓度，为杀菌剂噻呋酰胺的合成奠定基础。

2.2 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸制备技术

在对2-甲基-4-三氟甲基-5-噻唑甲酸进行制备之前，

需要先利用 2- 氯 -4,4,4- 三氟乙酰乙酸乙酯来进一步制备

2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸乙酯，通过对 2- 甲基

-4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸乙酯进行水解来更好地提高 2-

甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸的纯度。

在利用 2- 氯 -4,4,4- 三氟乙酰乙酸乙酯制备 2- 甲基

-4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸乙酯时，需要利用乙腈作为溶

剂，虽然乙腈溶剂的试验效果更好，但由于具有一定的毒

性，因此对于杀菌剂的影响也比较大，此时，可以利用甲

苯来代替乙腈作为 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸乙

酯的制备溶剂，选择三乙胺作为缚酸剂，通过提高反应温

度来降低反应时间，更好地提高反应效率。在投料和反应

温度相同的情况下，反应时间越长，2- 甲基 -4- 三氟甲基

-5- 噻唑甲酸乙酯的纯度也就越高，而 2- 甲基 -4- 三氟甲

基 -5- 噻唑甲酸乙酯的纯度也直接影响了 2- 甲基 -4- 三

氟甲基 -5- 噻唑甲酸的制备收率和浓度。

除此之外，当 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸乙

酯进行水解之后，可以通过加入活性炭来进行脱色，进一

步保证 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸的纯度，并且

在一定程度上提高了 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸

的制备效果。同时，相转移催化剂也是 2- 甲基 -4- 三氟

甲基 -5- 噻唑甲酸乙酯反应过程中的重要试剂，对于提升

2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸乙酯的反应效果有着十

分关键的作用。

2.3 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑酰氯制备技术

2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑酰氯是在 2- 甲基 -4-

三氟甲基 -5- 噻唑甲酸的基础上生成的，在制备 2- 甲基

-4- 三氟甲基 -5- 噻唑酰氯时，对于氯化试剂的选择十分

关键，比如说，三氯氧磷的反应效果虽然（下转第 76 页）

分析杀菌剂噻呋酰胺的合成工艺

刘世勇（广东广康生化科技股份有限公司，广东　清远　513052）

摘　要：噻呋酰胺是高效内吸性杀菌剂的重要组成部分，提高噻呋酰胺的生产和合成技术，是提高杀菌剂质量和效
果的重要方式。本文首先对杀菌剂噻呋酰胺的合成试验进行了详细的说明；其次，在此基础上进一步提出了杀菌剂噻呋
酰胺的合成技术，为提高杀菌剂噻呋酰胺的纯度和杀菌效果，提供一些可行性的参考建议。

关键词：杀菌剂；噻呋酰胺；合成工艺



工艺技术 | Technological process

-76- 2021 年 1 月          中国化工贸易

（上接第 74 页）较好，但是具有一定的污染性，因此并不

适合作为 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑酰氯制备的氯化

试剂；而固体光气在反应的过程中，还需要添加溶剂，大

大增加了反应成本和时间，因此，氯化亚砜是 2- 甲基 -4-

三氟甲基 -5- 噻唑酰氯制备的最佳氯化试剂。同时，过量

的氯化亚砜还能够作为反应溶剂，有效提高了 2- 甲基 -4-

三氟甲基 -5- 噻唑酰氯制备效率，使其省去了提纯环节，

在提高反应效率的同时，也为后续的试验环节提供了坚实

的基础，只需要在 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑甲酸的

基础上加入氯化试剂，就可以得到 2- 甲基 -4- 三氟甲基

-5- 噻唑酰氯。

2.4 噻呋酰胺制备技术

在各类中间体制备完成之后，就可以对噻呋酰胺进行

制备和合成了，此时，可以对 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5-

噻唑酰氯进行胺解反应，来更好地制备噻呋酰胺。值得注

意的是，由于 2- 甲基 -4- 三氟甲基 -5- 噻唑酰氯的活性

较低，因此在制备噻呋酰胺时，必须要添加催化剂和缚酸

剂，从而更好地提高最终的反应效果。例如：四丁基溴化

铵是一种季铵盐性催化剂，相比较于聚乙二醇表面活性剂

来说，利用四丁基溴化铵作为催化剂能够让噻呋酰胺的反

应收率更高；同时，对于噻呋酰胺制备试验中的缚酸剂来

说，常见的缚酸剂包括三乙胺、吡啶、碳酸钠等类型，而

为了更好地保证噻呋酰胺的纯度，在最终的制备环节中，

可以使用 N,N- 二甲基苯胺作为主要的缚酸剂，与四丁基

溴化铵共同使用可以使噻呋酰胺的纯度提高到 98% 以上，

进而更好地提升杀菌剂的质量 [2]。

3 结论

综上所述，通过对杀菌剂噻呋酰胺进行合成试验，可

以明确无溶剂反应法能够让杀菌剂噻呋酰胺的合成反应更

加完善，有利于对杀菌剂噻呋酰胺合成试验进行后处理；

而溶剂归一化的试验方式也通过甲苯让杀菌剂噻呋酰胺的

合成实验更好地进行，不仅能够提升噻呋酰胺的生产效

率，并且能够增强噻呋酰胺的浓度。
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晶度，最高者可达 94%，除此之外，还具有 40 万到 100 万

之间的分子量，具有良好的化学稳定性。除此之外，还可

以被应用在心血管系统当中，例如，可以修复血管等等。

3.2 液态硅胶

其不仅能够防水防潮，而且还能够有效抵抗各种酸碱

化学物质侵蚀，其还具有的独特优势包括优异的透明度以

及抗撕裂强度、较好透气性以及耐热老化性等等，由于液

态硅胶不含有任何有害物质，同时不容易变形，因此在医

用器材领域中，被制成各种医用硅胶制品，包括液态硅胶

呼吸口罩、液态硅胶防护口罩、液态硅胶防护面罩、一次

性引流球等医用硅胶器材。此外，其还广泛用于医疗电子

产品领域，能够有效防水以及防尘抗摔打 [4]。

3.3 PCTG

PCTG 主要是一种非晶型共聚酯，其不仅具有良好的

透明效果，优异的抗冲击性能，而且还可以有效抵抗化学

腐蚀，其粘性以及颜色也具有特色的优势，此外，其在热

成型或挤出吹塑成型还具有独特的速度优势，因此具有良

好的加工成型性能。目前在医疗器械领域中，普遍产生的

PCTG 注塑产品包括过滤器、耳咽管、管子连接件、泵、

夹子以及透析设备等等。

4 医用高分子材料的应用
4.1 人工组织

医用高分子材料在医学临床上的使用包括人工关节、

骨头牙根等等，并且该类材料所涉及的各个医学专科还包

括口腔科、整形、外科等等，有效结合人体各种组织的同

时，该种材料还可以有效代替组织机械性能，一般所用到

的非降解高分子材料包括聚甲基丙烯酸甲酯以及聚乙烯等。

4.2 人工脏器

借助医用高分子材料，可以由外在使用的人工脏器进

而有效转化为内植入的人工脏器，对于合成材料的缺点进

行有效克服，我们需要将酶和生物细胞有效在合成高分子

材料上进行固定，从而使各种制造产生的脏器，能够对医

学要求进行有效满足。应用软组织材料所做成的人工器

官，在引起人们重视的同时，拥有非常广阔的应用前景，

各种应用高分子材料所制造的人工肺、人工心脏等不断完

善的人工脏器性能，在临床上将会得到更多应用。例如，

对于人工肺的研究，所使用的材料包括聚乙烯、醋酸纤维

素等等，但由于其具有非常差的气体透过性，因此这些材

料所制作的人工肺逐渐被淘汰，但是目前运用富氧膜有硅

橡胶、PAS 以及硅酮的材料，可以用来有效研究性能更好

的人工肺。

5 结论
医学医疗中高分子材料的应用具有非常稳定的性能和

环保效果，医用高分子材料具有多种类别，但是也需要做

好消毒灭菌工作，为医学领域做出巨大贡献，但是对于各

种材料的使用，我们还需要不断进行更新和改进，使其所

具有的最优质的效果能够在医疗当中得到有效显现。
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