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表面活性剂是有效降低低浓度表面张力的材料。当表

面活性剂达到相应的浓度时，它会会缔合产生胶团，具有

物理化学性质，如润滑、乳化、粘附和腐蚀。目前，表面

活性剂已成为广泛的化工产品。随着现代社会经济的迅速

发展，表面活性剂越来越多地用于分析化学，特别是仪器

分析领域，在提高分析效率方面发挥着重要作用。在检测

过程中添加表面活性剂可显着提高检测灵敏度并缩短反应

时间，同时可确保反应过程的稳定性，降低检测限制并扩

大检测范围，从而提高分析过程中的意义、溶解度和稳定

性。

1 表面活性剂的分类、结构及其性质
1.1 表面活性剂的分类

由于表面活性物剂亲油性分子组通常由羟基自由基或

羟基自由基组成，而且亲水性组种类繁多，因此表面活性

物剂的性能差异主要由亲水基团造成，而其性能的影响远

远大于亲水基团，表面活性剂通常分为离子和非离子。离

子表面活性剂可分为阴离子表面活性剂和离子表面活性剂，

视其在水中电离引起的亲油基电荷的阴阳性而定。如果分

子同时含有阴离子和阳离子，则称之为基团两性表面活性

剂。非离子表面活性剂不在水中电离，而是存在于电中。

除此之外，还有特殊类型的表面活性剂，如氟、硅、天然

高分子以及生物表面活性剂等。

1.2 表面活性剂的结构

常用的阴离子表面活性剂包括羧酸盐、硫酸脂盐、非

离子硫酸盐（CH2 CH2）n04na 或 R（C6H4）或（CH2 CH2）

n04na 和磺酸盐。常用的阳离子表面活性剂包括季铵盐、

吡啶盐和烷基磷酸取代胺。两性表面活性剂具有酸性和碱

性结构。主要产品包括氨基酸、甜菜、咪唑、氯胺酮和牛

磺酸衍生物。大多数非离子表面活性剂是聚乙烯（如乳化

剂）、钼或羧甲基聚醚（如吐温 Tween）以及特殊表面活

性剂（如羧纤维素、聚乙二醇等）的衍生物。

1.3 荆性质表面活性

表面活性剂由于其特殊结构具有显着特点。它降低了

溶液的表面张力，并且在表面吸收的越多，界面张力就越

小。此外，表面活性剂遵循理想溶液稀释溶液的规律。溶

液可以形成缔合物。最低胶束形成浓度称为临界胶束浓度

（CMC），可用于测量表面活化。此外，表面溶解度活性

剂与温度密切相关，离子的溶解度随温度增加，而非离子

的溶解度随温度增加。

2 表面活性剂在色谱分析中的应用
色谱分析首先使用表面活性工具固定相，海水和雨水

中雨水阴离子它能很好地分离。后来，在将色谱技术应用

于生物学的同时，应用了流动阶段的表面活性工具，取代

了传统色谱中的水。流动相克服了有机溶剂严重中毒性、

消耗成本高、选择性低的缺点，认为随着柱中表面活性剂

和表面活性剂含量的增加，可以提高柱的灵敏度，可以同

时分离亲水性和疏水性物质，具有良好的分离效果用于分

离带电和非带电部件的选择，来分离细微差别物质。近年

来，还将表面活性工具应用于毛细管色谱中，用作毛细管

壁上涂层的动态或静态。这样可以控制电流电渗，从而提

高分离效果。还可以避免蛋白质胶等粘壁，抑制管壁上的

分析物吸附，改善分离，提高操作性能。已成为生物分离

的理想技术。例如，对于酸性缓冲效率，表面活性剂通过

存在低浓度阳离子核作为缓冲剂提高效率，有效地防止了

管道壁上酸和碱性蛋白的吸收。与此同时，它正越来越多

地应用于更高效的色谱，主要用于补充提取剂和缓冲剂，

以获得稳定、增感和溶解的活性成分。

3 表面活性剂在光分析中的运用
随着现代科学技术的不断进步，表面活性剂越来越多

地用于光度法，不仅提高了溶液的溶解度和敏感度，而且

提高了检测的稳定性和抗干扰性，催化了检测过程。在表

面活性剂应用的基础上，开发了许多新的光分析技术，如

胶束增敏荧光分析和胶束增敏化学发光分析。目前，许多

国家研究人员加强了光学分析中表面活性剂的应用研究。

3.1 阴离子表面活性剂与酚醛红的相互作用及其在核酸荧

光分析中的应用

当硫酸钠（SDS）活性环面剂浓度为0.8×10-3~2.0×10-3mol/ 

l 时，酚藏花红形成非荧光现场二聚体，出现新的特征吸收

峰 515nm。结果表明，添加核酸大大提高了系统的荧光强

度，荧光强度的增加与添加核酸之间存在着显着的线性关

系。在此基础上，开发了一种新的核酸定量分析方法。

3.2 利用阳离子表面活性剂敏化碳糊电极对维生素 E 胶囊

中维生素 E含量进行电化学测定

在乙醇 - 硝酸盐（69+31）电解溶液中，如果存在一定

数量的阴离子表面活性剂，即十八烷基三甲基氯化铵，酚红

在碳糊电极上具有一对可逆的氧化峰。最大峰电差为 30mv。 

维生素 E 的浓度介于 1.6×10-8~4.0×10-6mol/l 之间，与峰

值电流呈线性关系。探测限制（3S/N）为 4.0×10-9。结果

表明离子表面活性剂可以提高灵敏度。

3.3 应用非离子表面活性剂进行湍流点提取和光度分析

在可见吸收分光光度法中，TX-114 具有比 TX-100 更

好的协同作用，能够有效提高有色金属配合（下转第 113 页）
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摘　要：随着现代科学技术的不断进步，表面活性剂的种类越来越多样化，在化学品中使用的表面活性剂也越来越
多。应用表面活性剂不仅可以提高检测灵敏度和缩短检测时间，还可以提高检测过程的稳定性，并起到提高灵敏度、溶
解度和稳定性的作用。目前，表面活性剂越来越多地用于分析化学。在光学和色谱分析中合使用表面活性剂可以产生良
好的效果。
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本文在最佳条件下，进行催化剂的套用稳定性验证试

验，催化剂套用 10 批，相关实验情况如图表所示。
表 5   稳定性实验

序号 产品收率％ 产品纯度 /%

1 85.7 99.6

2 86.2 99.3

3 86.1 99.5

4 85.2 99.4

5 85.5 99.2

6 85.4 99.5

7 85.9 99.6

8 85.0 99.5

9 85.6 99.4

10 85.7 99.4

平均 85.6 99.4

由以上图表可知，催化加氢反应收率稳定在 85.6%，

产品纯度平均为 99.4%。 

3 结论

本文以单因素考察的方式研究了催化加氢还原制备

AABI 的工艺条件，产品收率与质量稳定，具有工业化应用

价值，符合绿色环保要求。

确定最佳的液相加氢工艺条件：催化剂为 Ni-Al-Mo

三元催化剂，催化剂用量为 10%，反应温度 70~75℃，反

应压力 1~1.5MPa；

在最佳条件下，催化剂套用 10 次，AABI 总收率稳定

在 85.6%，产品纯度为 99.4%，产品收率与质量稳定。
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（上接第 110 页）物在水中的溶解度和灵敏度；浊点萃取

过程的协同作用表明 TX-114 的相对粘度不同于 TX-100，

浊点萃取和光度分析之间存在显着差异，高粘度 TX-114

具有很强的协同作用，可以提高灵敏度并降低检测限制。

在光度测定分析中应用表面活性剂通常有助于增强感觉和

耐受性。现代科学随着技术的发展，对表面活性剂进行了

深入研究。新型表面活性剂已经出现，并将更加密切地将

其纳入光学分析。

4 表面活性剂在电分析中的应用
近年来，在电分析，特别是极谱分析分析中，表面活

性剂的研究和应用有所加强。它大大改进了测试材料的电

化学反应以及分析的敏感性和选择性。主要用于结合吸附

波、极谱催化波等一些系统可能会在添加表面活性剂后添

加少量表面活性剂，从而大大提高分析的灵敏度、选择性

和可重现性，甚至改进极谱波形并消除干扰。

表面活性剂是分析化学中非常重要的试剂，具有良好

的增敏、溶解性和稳定性感。随着现代科技的不断发展，

出现了许多新的紧张剂。化学分析方法具有灵敏度高、易

于使用等优点，可以设计高精度检测仪器。结合现代计算

机技术，使用表面活性剂可以降低检测限制，提高分辨率，

并广泛用于化学分析。

参考文献：
[1] 车妙树 . 一种可循环泡沫钻井液体系研究 [J]. 西南石油

大学学报 : 自然科学版 ,2019,32(5):141+145.
[2] 占华全 . 表面活性剂增敏硝普钠分光光度法测定甲硝唑

[J]. 化学研究与应用 ,2019,23(6):784+787.
[3] 程昌伟 . 表面活性剂增敏荷移反应紫外分光光度法测定

三聚氰胺 [J]. 分析试验室 ,2019,30(8):65-68.
[4] 吴才肇 . 以十六烷基三甲基溴化铵为增敏剂催化光度法

测定痕量铬 ( Ⅵ )[J]. 分析化学 ,1999,27(6).
[5] 张萍清 . 双表面活性剂协同增敏二甲酚橙光度法测定镉

的研究与应用 [J]. 光谱实验室 ,2019,18(05):607-609.
[6] 杨亚谋 . 表面活性剂增敏催化动力学光度法测定痕量钯

[J]. 分析试验室 ,2019,29(5):86-88.


	市场分析
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK7
	OLE_LINK6
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk67490172
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk69134285
	_Hlk66193346
	_GoBack
	OLE_LINK1
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	井名
	完钻层位
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK4
	OLE_LINK3
	_Hlk393882655
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

