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1 煤制甲醇生产工艺中主要的风险分析
1.1 原煤的准备过程风险

破碎与筛分是原煤在进行甲醇制造准备过程中的两个

重要组成部分，其中噪声与洗涤水就是整个过程中最易形

成的危险源，一般来说有以下几种表现形式：第一，噪声

污染，这是由于破碎机与筛分机形成的；第二，环境污染

和危害，这主要是由于在处理工艺的过程中会使用大量的

洗涤水，但是由于管理问题不断发生、回收设备过于落后，

会造成污水的大量产生以及乱排乱放，环境污染与危害往

往会更加严重；第三，在处理和运输原煤的过程中极易形

成粉尘，经过长期积累，这些粉尘附着在设备上，容易引

发设备故障，从而导致机械事故的发生。当粉尘累积到一

定的程度，并且遇到明火时，往往会造成火灾与爆炸的发

生；第四，粉尘污染，这个是由于大量的粉尘颗粒在空气

中飘散形成的。

1.2 煤炭的气化过程风险

煤在气化的过程中，主要有以下几种表现形式：第一，

煤气是煤在气化过程中形成的气体，泄漏和分散是煤气会

产生的普遍现象；第二，工业废水一般都是煤在气化的过

程中形成的，煤气洗涤废水与气化工业废水都是它的主要

表现形式。大量的有毒物质被囤积在这些废水中，如果不

能够及时有效地进行处理，那么这些废水中挥发出来的有

害气体不仅能够污染环境，同时也能够对人体健康造成危

害。

1.3 液体、气体、固体输送过程风险

液体、气体、固体在输送的过程中主要有以下风险源：

输送机械、输送管道和输送固体物料机械等。当易燃体被

输送时，为了避免发生爆炸环境风险，良好的接地对于设

备和管道来说是必要的。如果输送体腐蚀了输送机械的轴

封装置时，在输送易燃易爆物品的过程中极易发生爆炸，

在输送有毒物质的过程中会造成人体中毒等情况。

1.4 反应过程风险

有害物质的外泄和爆炸是造成反应过程中风险发生的

源头。一般有如下几种表现形式：首先，反应器是一个较

为封闭的系统，当工作压力进行到最大时，危险物质就会

随之产生并且进行释放，这些有害物质会排放到空气中，

大气污染也因此而产生。其次，当反应器面临高压时，金

属物质会被进一步的腐蚀，产生氢脆现象。而这一现象就

会造成物料外泄，也由此造成环境污染。最后，放热反应

一般都是生产过程中反应器中产生的化学反应，放热反应

使得温度急剧上升，高温不仅能够造成机器设备的变形，

造成气体的外泄，更为严重的是还会引发爆炸现象。

1.5 蒸馏过程风险

分离物质，蒸馏塔等是蒸馏过程中出现的主要风险源。

一般有毒物质的产生，泄漏以及环境风险的产生都是由于

这些风险源而造成的。一般温度高，压力大的物质比较容

易进入蒸馏塔，且这些物质一般还具有腐蚀性，容易造成

设备的变形，从而导致气体外泄，造成环境污染。这些物

料中一般都具备挥发性的气体，这些气体一般均为有毒性

质，当这些有毒气体通过排放口流入到空气中，就会形成

一定程度的环境风险。

1.6 吸收过程风险

反应装置的使用以及工艺过程中的化学物质都是导致

吸收过程中风险发生的主要原因，而这些风险源都是造成

吸收过程中发生有毒物质的泄漏与爆炸的主要原因。当气

体在洗涤塔内发生泄漏情况时， 爆炸事故往往因此而发

生。当气体在煤制甲醇的生产过程中泄漏出来并且遇到明

火时就会导致火灾的发生。而火灾遇到易爆的气体时就会

产生爆炸，同时也会释放使人中毒的有毒气体。当停止装

置时，漫压速率较快，温度发生急剧变动，这也会导致有

毒气体的外泄，大气污染也因此而产生。

2 煤制甲醇主要危险因素
2.1 中毒

通过以上分析，我们可以得出如下结论：水煤气或硫

化氢等物质一般都是在煤制甲醇的过程中而产生的，而这

些气体一般都是造成人体中毒的主要原因。当工人出现操

作失误或者机器设备发生污染、故障时，这些有毒气体就

会泄露出来，作业工人不小心吸入这些气体时就会造成中

毒现象，造成二次伤害。因此我们可以看见，中毒也是煤

制甲醇的过程中极易发生的危险现象。

2.2 火灾爆炸

易燃易爆气体一般都是在甲醇生产过程中产生的，如

我们常见的水煤气和氢气。在高温高压的环境下，这些气

体极易发生火灾，甚至产生爆炸。当原煤在运输的过程中

遭遇明火时，极易引发粉尘爆炸的情况产生，对生命财产

造成威胁，这就是所谓的自我燃烧现象。

2.3 灼伤烫伤

在煤制甲醇的生产过程中也会发生冻伤的现象，这是

由于生产工人在工作时操作不当碰到设备内部生产加工时

所留下的液氮和液氧等物质所造成的。另外，当运行生产

设备时，外部温度高于内部温度，操作人员没有对劳保用

品进行一个正常的穿戴，这同样也会造成（下转第 78 页）
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摘　要：在生产和储存甲醇的过程中，危险源无处不在，而这些危险源正是造成各式各样安全事故发生的主要原
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堵水调剖：针对油藏裂缝发育，含水上升快，2010-2016 长 

6 油藏持续开展连片堵水调剖工作，实施堵水 31 口；③取

得效果。a. 注水压力上升。平均注水压力上升，油套压由

措施前 14.5/14.3MPa 上升至目前 15.9/16.6MPa；b. 剖面吸

水状况好转堵水后，砂体吸水情况变好，尖峰状吸水消失，

吸水更均匀；c. 连片堵水区含水上升得到控制。2012 年东

2 区实施连片堵水 8 口，平均单井日增油 0.4t，当年累计增

油 683t，见效井综合含水由 59 下降到 49.1，降自然递减 0.4。

2.4 优化注水井网，实现控水稳油

①地层解堵降含水：对因地层堵塞造成，水相渗透

率增加，导致油井含水上升井，实施酸浸等解堵措施降含

水。认识：a 纵向水驱动用状况受非均质性影响，水淹程

度差异大，高水淹层与低水洗段相间分布；b 水淹主要是

由于物性较好的强水洗层“单层突进”而造成，大部分物

性相对较差的层段水驱动用差，剩余油相对富集；②提高

射孔程度降含水。通过对裂缝上油层较厚区域的高含水井

实施补孔换层措施 9 口，平均单井日增油 1.0t，累计增油

1850t。

3 下步稳产新方向
针对影响开发效果的主要矛盾，开展高含水井侧钻、

井网加密调整和聚合物微球调驱三项试验，改善油藏开发

形势。①高含水井侧钻。通过对剩余可采储量的研究，在

白 209 北部水淹井周围避开水线方向部署侧钻井 2 口。已

完钻待试 1 口白侧 204-37 井，钻遇油层厚度 38.7m，钻遇

率 96.9%；②井网加密调整。白 209 区西南部：在侧向井

排上原两口油井之间加密 2 口采油井，在原主向线上角井

与水井之间依次间隔加密 2 口注水井和 2 口采油井。井网

由 540*120m 的菱形反九点转换为排距 120m 的不规则井

网。井网密度由 15.4 口 /km2 变为 46.3，油水井比例是 3:1；

③开展聚合物微球调驱提高采收率。计划在白 155 区西部

开展调驱试验，治理注水剖面、提高水驱波及体积及驱油

效率。

4 结论
①油田长 6 油藏微裂缝发育，三大矛盾突出，导致注

水开发后出现见水井多、水驱效率低、地层压力上升缓慢

等问题，下步油藏稳油控水的重点和难点依然是裂缝治理

工作；②长 6 油藏非均质性强，不同开发单元开发效果差

异大，开展井网加密、聚合物驱等开发试验，可为下步提

高采收率，实现区块长期稳产提供技术支撑；③以分注、

补孔、酸化调剖等为主要手段，持续开展水井剖面治理是

改善水驱效率的重要方向；④在持续开展水驱规律、渗流

规律研究的基础上，继续细分注水单元，同时积极摸索周

期注水、沿裂缝注水等方式，不断优化注水技术政策，可

有效提高地层压力保持水平；⑤低产井治理工作要以试井

资料和动、静态资料为依托，高压区积极推广酸化解堵，

低压区加强注水与措施引效并重，提高单井产能、降低油

藏综合递减。
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（上接第 76 页）灼伤，烫伤的情况发生。总而言之，不论

是机械伤害还是化学物质给操作人员带来的伤害，这些都

是煤制甲醇的过程中较为常见的。

3 煤制甲醇安全生产措施
3.1 健全安全风险防控体系

在生产煤制甲醇的过程中，许多有害物质诸如易燃易

爆体都是极易产生的。因此对于操作人员来说，不论是进

行生产还是加工，防范意识都是必要的，要遵循行业规定。

同时对于企业来说，日常考核中也应该加入操作人员是否

能够按照规定进行安全生产，这样才能够做到从源头规避

风险，从而杜绝危险。

3.2 加强危化品重点监督管理

生产甲醇的过程中，大量的有毒物质随之诞生。对于

企业来说，加强内部监控与管理都是必要的。将生产过程

中所运用到的化学物质都列为监管对象，培训操作员工生

产作业流程，实现从内而外，由上至下的提升安全防范意

识。在各个生产环节中设置相应的安全警报装备，好的对

危险化学物品进行一个监督工作。

3.3 按照安全生产标准规划厂区

对厂区进行科学有效的规划是煤制甲醇的过程中所必

要的。针对于易燃易爆物质，这一类的生产设备就需要远

离明火，杜绝占用安全通道。严格规划和设计厂区内工作

区间的安全距离，如此才能够达到安全生产的要求。

3.4 提升生产工艺自动化水平

对于生产煤制甲醇来说，机器设备与仪器都必须要具

备良好的工作状态与性能。在生产过程中，不仅要具备能

优良的设备，同时也要对工艺设计进行优化，将安全作为

第一要义。不可过度追求经济的发展，在生产过程中，自

动化设备的推进是必要的。这不仅能够大幅度降低事故发

生率保障工人安全，也能够降低失误率，提升工作效率。

4 结语
对于我国来说，煤制甲醇的工艺已经发展得较为成熟。

并且煤炭资源在我国较为丰富，煤炭也因此成为制造甲醇

的主要原材料。但不得不承认的是，用煤炭制作甲醇的确

会在生产过程中发生各式各样的危害，这些危害甚至能够

威胁到人的生命财产安全。因此日常防范对于生产工作人

员来说是必要的，安全生产的理念需要被灌输给每一个操

作人员，这样才能够不断的提高煤制甲醇的生产工艺水平

与效率，企业与员工都能获得更大的收益。
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