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高分子材料价格便宜，具有优异的性能，并且在日常

生活中被广泛使用。然而，高分子材料也具有明显的缺点。

大多数高分子材料的着火点低，着火时很难扑灭，这对环

境，人们的生命和财产构成了一定的威胁。高分子材料的

应用范围受到限制。因此，有必要研究高分子材料的阻燃

机理，分析相关高分子材料的阻燃技术，以期在未来和社

会中更有效地利用高分子材料的特性，为社会做出贡献。

目标和财务。提供的同时发展。

1 高分子材料阻燃机理
目前，在阻燃行业使用高分子材料的过程中，加成方

法是主流，很少使用反应性方法，因此添加剂被更广泛地

应用于阻燃材料和阻燃剂中，甚至可能决定其性能。迄今

为止，阻燃材料的研究重点仍在添加剂的研究上。好的添

加剂就像化学反应中的酶一样，可以加快化学反应的速

度。在高分子材料被明火点燃后，发生剧烈的氧化反应。

在燃烧过程中，许多羟基被释放。水和其他有机物的结合

体是羟基，羟基非常活泼并易于与其他物质结合。当氧与

其他有机物质进一步结合时，会发生进一步的分解反应并

生成新的有机物质，并且在该循环反应中燃烧继续进行。

2 高分子材料的阻燃技术
如今，高分子材料的阻燃技术已经取得了长足的进步，

并且总有新的阻燃技术可以满足阻燃需求。经过研究，作

者写了一些更常用的有效高分子材料阻燃剂，例如微胶囊

技术，纳米技术，膨胀技术，PS/OMMT 纳米复合阻燃技术，

化学反应阻燃技术等。

2.1 碳纳米管材料的阻燃技术

PS/OMMT 纳米复合阻燃技术是在纳米技术的基础上发

展起来的，纳米技术的诞生改变了许多行业的发展趋势，

纳米技术的引入更新了高分子材料阻燃技术的研究，取得

了突破。广泛的研究发现，在高分子材料中添加纳米结构

会导致与高分子材料内部结构相对应的变化，从而进一步

实现了阻燃目标。当前，有许多材料用作纳米添加剂，其

中层状硅酸盐，石墨和碳纳米管等材料是具有广泛公认的

特性的最常用的纳米材料，是一种添加剂材料。根据许多

作者和其他专家学者的实践和研究，已表明可以将 PS 和有

机蒙脱土（OMMT）元素以适当的量添加到高分子材料中，

并且可以在 PS/ 中制备这两种元素。将。OMMT 复合材料

可以大大增强阻燃效果。同时，反复尝试在搜索准备过程

中增加比例。热反馈现象是因为 PS 和 OMMT 这两种材料

正确配比后，由于 PS 在燃烧过程中产生的热量释放速率迅

速降低。火势的爆发有效地限制了火焰的蔓延，并使火焰

蔓延的可能性降至最低。如今，用于 CNT 材料的阻燃技术

越来越广泛地应用于许多领域，其中汽车制造业是最常使

用 CNT 材料的阻燃技术的行业。

2.2 扩展技术

高分子材料的阻燃技术中的可膨胀阻燃材料由氮和磷

组成，必须与发泡剂，碳化促进剂和碳化剂结合使用。其

作用机理是在高分子材料的表面上形成泡沫层，以有效地

阻挡烟雾和氧气，防止热源熔化材料。这类技术通常用于

电缆的外层和装饰材料的防火层，由于其低毒性和低烟气，

是高分子阻燃技术的主要发展方向。未来的材料。

2.3 微囊技术

阻燃微囊化是当前使用的主要阻燃技术之一。将无机

阻燃剂或有机阻燃剂包裹在一个千分尺的小容器中，以实

现阻燃剂的微囊化。在选择容器材料时，一种是天然高分

子材料，例如蛋白质，纤维素和动物粘合剂，另一种是人

造高分子材料，例如聚苯乙烯，聚酯和聚乙烯。胶囊材料

不会与阻燃剂发生化学反应。当物品在高温下反应时，熔

化会破坏胶囊壁并释放出阻燃剂。该技术的重要部分是控

制影响阻燃剂有效性的各种因素，例如微胶囊的大小，胶

囊壁的厚度以及阻燃剂的强度和释放速率。微囊技术可以

在阻燃剂的形态和性能以及改善的环境保护方面产生更好

的结果。

3 高分子材料中阻燃技术的具体应用 
3.1 纳米技术在高分子材料阻燃技术中的应用

在研究过程中，研究人员认为纳米级结构可以改变高

分子材料的性能。因此，在高分子材料的内部结构中添加

纳米级结构已成为将纳米复合技术应用于高分子材料的核

心步骤。由于纳米级结构的影响，高分子材料的内部结构

改变，并且阻燃性大大提高。对于研究人员而言，将纳米

阻燃添加剂添加到高分子材料中是纳米阻燃技术的核心步

骤。注意，层状双氢氧化物，石墨烯和层状硅酸盐等材料

是纳米阻燃添加剂的主要成分，高分子材料的高热稳定性

与硅酸盐密切相关。不仅如此，阻燃性还与硅酸盐有一定

关系。经过长期研究，研究人员发现无卤材料和纳米技术

可以融合到一种新型的纳米阻燃剂中，即无卤阻燃剂。由

于无卤阻燃剂的作用，高分子阻燃剂的消耗率直线下降，

但阻燃剂的性能相应提高。随着纳米阻燃技术的发展，其

应用范围越来越广泛，例如航空航天，室内家具，化学建

材等，其阻燃效果越来越显着。

3.2 微囊化技术在高分子阻燃材料中的应用

在高分子阻燃剂研究领域，微囊化技（下转第 99 页）
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主控系统、监控系统选用的 PLC 型号分别为西门子

S7-300、S7-200 系列。S7-300 系列 PLC 可满足恶劣工作

运行需要，并可承受短时间强负载冲击，同时 PLC 通过控

制液压站运行从而满足提升机各种工作状态安全制动需要，

使得提升机加速、减速以及恒速运行时更为平稳；S7-200

系列 PLC 具有编程便捷、I/O 端口丰富，可实现对逻辑运

算以及各种监测信号处理，可用以接收、处理电动机转速、

电流及电压等信号。

3.3 编码器、计数器等设备

编码器、计数器等设备主要用以对提升机运行速度

以及运行位置等监测。选用的编码器型号为 TRD-N2000-

RZ，增量式编码、24V 信号电压，一般将编码器布置在提

升机驱动轮以及导向轮上；选用的计数器型号为 FM350，

可同时实现 4 路脉冲信号计数。

4 变频调速控制程序 
当操作台发出启动信号后，主控 PLC 系统会控制变频

器运行，输出的交流电为特定频率，同时液压站会做出相

应动作，提升机开始按照预先设计逻辑运行。在提升机提

升期间速度调节依靠预先设定的速度曲线，为此文中提出

采用 7 段式 S 型曲线控制方式，整个提升过程中速度按照

加速（慢加速、匀加速、快加速）、运速、减速（快减速、

匀减速、慢减速）等过程。采用上述速度曲线不存在速度

突变问题，从而使得提升机速度变化平滑。

5 总结
为了增强提升机控制系统运行效率以及可靠性，基于

PLC、变频器提出一种变频调速控制系统，并对变频调速

技术原理以及调速控制系统结构进行阐述。变频调速系统

采用 S7-300PLC、S7-200PLC 分别实现运行控制以及运行

监控，采用 SB61G110kW 变频器实现运行速度调整，采用

TRD-N2000-RZ 编码器、FM350 计数器实现提升机运行速

度、位置监控。最后对变频调速速度变化曲线进行详细设

计。文中所提变频调速技术方案不仅可在一定程度上增强

提升机运行控制能力而且可使得提升速度变化更为平滑。
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响下，微米剂量的容器可以包裹阻燃剂，使微囊化更加明

显并减少其存储空间。动物胶原蛋白，植物纤维素和植物

蛋白是容器材料的主要成分，也是使用微囊化技术时选择

的主要容器材料。在上述材料的作用下，溶剂材料的性能

非常稳定，并且形成的溶剂材料不会引起与阻燃剂的化学

反应。另外，一些科学家开发了大分子的天然容器。主要

成分是人造材料，例如聚乙烯，聚酯，乙烯和聚苯乙烯。

在制造过程中，这种容器的制造条件非常严格，并且制造

成本始终很高。基于成本消耗，微胶囊技术很少使用。之

后，研究人员将含有阻燃剂的微胶囊置于高温环境中并观

察了反应，但发现当温度实际升高时，胶囊的外壁逐渐融

化并破裂。在这种情况下，阻燃剂迅速发挥作用，并在释

放过程中产生明显的阻燃效果。

3.3 化学反应技术在高分子阻燃材料中的应用

接枝，交联和共聚技术被整合在一起以形成化学反应

技术。简而言之，这项技术的作用改变了高分子材料的内

部材料结构，并且阻燃体和阻燃元素是分子主链。通过这

种方式可以达到阻燃目的。此外，该技术可以替代某些易

燃材料，并用更高阻燃性的材料填充毛孔。在这一阶段，

辐射交联技术是化学反应技术最常用的技术手段。在辐射

交联技术的影响下，这类材料的分子链可以相交，不仅解

决了火焰扩散的问题，而且加快了燃烧速度，进一步增强

了阻燃效果。如果没有引发剂和催化剂，该技术的过程相

对简单，不会影响辐射交联技术。同时，将高分子材料加

热至高温后，其内部发生化学反应，反复测试表明辐射交

联技术不会污染环境。通过结合化学反应技术在高分子材

料中的特殊应用，有必要扩大高分子材料的应用范围，充

分展示其技术优势，在更多领域中得到广泛应用。

4 结束语
一般而言，对我国高分子材料领域的深入研究使许多

新型高分子材料进入人们的视线，封堵技术得到不断优化

和完善，形成了特殊的技术基础。近年来，我国消防工作

的全面实施和相应要求的不断提高，导致出现了许多具有

一定积极作用的阻燃产品。但是，不同的生产过程仍然有

其自身的缺点和不足的做法，需要进一步开发和研究。本

文以此为基础，并详细介绍了高分子材料的阻燃原理，当

前制造的不同类型的技术以及不同技术的优缺点。对于相

应的技术，获得对该领域未来发展的粗略估计。
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