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目前在锅炉的运行中，由于锅炉用水水质不良，受热

面结垢的现象比较普遍，从而造成锅炉热效率降低，锅炉、

管道的壁面受到腐蚀，锅炉结垢严重时可能会造成熔孔或

爆管，直接影响锅炉的运行。水质对锅炉运行的影响水垢

导热性能很差，必将影响锅炉安全、经济运行，对锅炉进

行能效测试后发现，水侧污垢热阻过大是导致锅炉热效率

低的主要原因。锅炉传热性能下降，大量热量随烟气排到

环境；另外，结垢导致钢管过热造成其强度下降，运行偏

离设计工况，容易发生过烧、爆管等情况。

1 电站锅炉补给水处理分析
1.1 电站锅炉给水除氧

为了防止锅炉给水系统的腐蚀，除掉进入锅炉给水中

的氧气和二氧化碳，通常采用热力除氧和化学除氧相结合

的方法，不同参数的锅炉采用不同的方法，但在实际生产

中，因为各种原因，通常会出现给水溶解氧超标的故障，

故必须积极采取措施加以消除，确保锅炉给水溶解氧在标

准范围内减轻热力系统的腐蚀。

1.2 给水溶解氧超标的原因分析及改进措施

在热力系统的日常生产中，在没有进行联氨处理的系

统往往会出现给水，溶解氧超标，其主要原因如下。热力

除氧器运行不正常，除氧水温低负荷波动大。氧气在水中

溶解度随温度变化而变化，水温越高，溶解度越小，当水

温为 100℃时，其容解氧溶解度为零，故除氧水温越低，

除氧效果越不好。造成水温低的原因是给水量突然增大，

而除氧器的进气量相对少，达不到全部除氧的效果，另外，

热力除氧器的除氧效果与其界面压力有关， 界面压力越

高，除氧效果越低，当进水流量突然增大时，上升的蒸汽

流受阻，水的界面压力增高，造成除氧水含氧量增多。

改进措施：如果正常化验炉锅炉给水溶解氧超标，应

立即重复化验，确认不合格时，立即通知有关专业人员和值

长进行除氧器运行调节，直至合格，如果除氧器运行工况

正常，溶解氧仍不合格，则应该分析下列原因：①取样器

冷却器泄漏应检修并更换取样冷却器；②在线溶解氧表故

障，应清洗电极，排除故障；③凝汽器泄漏，如果通过以 

上措施，溶解氧仍不合格，则应化验凝结水硬度和溶解氧，

看其是否在控制范围内，如果溶解氧不合格，硬度超标，

则证明凝结器泄漏，因联系汽轮机人员查找原因并采取措

施；④给水泵密封漏气。若以上都正常，则可能是给水泵

密封或凝结水泵密封漏气，应汇报值长和上一级主管部门。

1.3 电站锅炉的给水 pH 值调节

为了防止给水对金属的腐蚀，除了除氧外，还必须调

节水中的 pH 值，因为当水中的 pH 值增大到一定范围时，

可明显降低金属的腐蚀，目前电站锅炉的热力系统中调节

给水 pH 值最常用的方法是在给水中加氨。

1.4 给水 pH 低的原因分析及改进措施

为了防止二氧化碳腐蚀，提高给水 pH 值，在运行中

如发生 pH 值突然降低，其原因如下：①除盐水 pH 值的或

进入酸性水，应采取以下改进措施：a. 阴床或混床过度失

效使产水 pH 值的，应严格控制失效点，禁止过度失效；b. 除

盐水进入酸性水后，若严重时必须将除盐水排掉，更换备

用除盐水箱，补给合格的除盐水；c. 若漏酸量不大，pH 值

不太低，可采取适当的中和处理；d. 调整加氨泵流量，加

大进氨量，或用加磷酸盐泵加氢氧化钠调整炉水到正常的

pH 值范围内；② pH 值突然升高，超标。给水 pH 值升高

的原因是加氨量大或原液配制浓度高，使给水 pH 值升高。

改进措施：查找原因，调整加氨泵流量或稀释计量箱原液

浓度或暂停加氨泵。

2 电站锅炉水、汽处理分析
为了防止锅炉内发生钙、镁水垢，炉水系统中需加入

合适的防垢剂，使之在锅内与水中结垢物质发生化学或物

理化学作用，磷酸盐不仅是非常有效的阻垢剂，而且能在

金属表面形成钝化保护膜，加上磷酸盐的水解不受温度压

力的影响，因此，常做各种压力的汽包锅炉的锅内水处理

药剂，常用的磷酸盐水处理药剂大多为水溶性较好的钠盐。

2.1 锅炉磷酸盐故障原因分析与改进措施

在锅炉的运行中，突然出现炉水磷酸根下降或消失，

其主要原因及改进措施如下：①加药泵故障，例如加药泵

盘根泄露严重或止回阀损损坏。改进措施：联系维修人员

并切换备用泵，做好设备缺陷记录；②加药泵入口管路堵

塞，加药泵不打药。改进措施：拆下加压泵入口管，疏通

管路，冲干净，重新安装。配药时，先在小桶内溶解后，

再倒入剂量箱，安装搅拌机或安装蒸汽管，配药时，用蒸

汽加温搅拌，使固体药品全部溶解；③加药泵出口管路冻

结，露天锅炉经常发生冬季加药管路冻结现象，特别是加

药泵安装在化学水处理间的系统，离锅炉较远，部分管路

露天容易发生管路冻结。改进措施：如果发生加药管路冻

结，应加大伴热管蒸汽流量或用气焊烘烤，没有伴热管的

加药管，必须安装伴热管；④锅炉排污量大，没有及时调

整加药量，造成炉水磷酸根含量低。改进措施：若锅炉排

污量大，则补水量大，炉水磷酸根含量降低，此时应立即

调整加药量，以维持炉水磷酸根含量不超标；⑤给水水质

恶化，如凝结器泄漏，一级化学除盐水严重不合格等，造

成给水硬度大，也会使炉水磷酸根消耗多，指标下降。改

进措施：逐项查找给水水源，对凝结水、疏水、化学补给
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水进行检测化验，找出水质不合格的原因，采取相应的措

施。如检测不合格，应排掉，并让其尽快恢复；⑥化学补

给水中有有机物、胶体含量大；⑦使用劣质磷酸三钠。

2.2 炉水浑浊原因分析与改进措施

①联系锅炉人员，观察是否符合波动大负荷波动大，

应进行适当调整，若运行正常检查下下列项目；②连排是

否关闭或开度太小，因检查调整并开大，若正常可进行下

一步；③化验炉水电导率入电脑呢，高可能是发生颅内盐

类溶解现象，此时除开大连排外，可开定期排污；④若电

导率不高，则取样化验凝结水、疏水，若凝结器泄漏严重

或者疏水严重不合格，则会造成炉水浑浊，此时应将疏水

或凝结水排掉；⑤锅炉检修后，刚启动时，换放水不彻底

或并炉前排污至少。此时，应加强定期排污次数，并开大

连排排污，直至炉水合格。

2.3 炉水电导率突然升高

①化学补给水含钠量太高，碱度大或跑入产水中酸或

碱，造成除盐水严重不合格。应查明原因进行相应的处理，

如果一集出现系统阴床内混入阳树脂，应立即停船切换备

用，因床并查明露阳树脂的原因进行树脂分离，不可长期

运行；②凝汽器泄漏，联系汽轮机人员堵漏；③锅炉负荷

突然增大，联系锅炉人员调整负荷；④如发现加入劣质磷

酸盐，应更换磷酸盐。

2.4 蒸汽含硅量超标的分析及处理措施

①化学除盐水含量硅超标，尤其是一级除盐水和少量

EDI 产水；②主要原因是饱和蒸汽的溶解，携带与蒸气的

选择性携带以及压力有关，而硅的携带与锅炉的压力和温

度有很大关系。

处理措施：①应尽量降低化学补给水的硅含量，尤其

是化学一级除盐水和采用地面水为水源的水处理系统，应

采取在预处理中加强除硅的措施；②尽量预防锅炉负荷急

剧变化（增大）；③汽包运行水位应按下限控制，不应按

上限控制；④维持炉水含盐量不在高限下运行；⑤若出现

饱和蒸汽超标，可加强炉水排污，使炉水含硅量降低；⑥

混合式减温减压用水尽量采用高品质的减温水；⑦严防凝

汽器泄漏。

3 结束语
电站锅炉水处理设备在运行中出现的故障和问题很多

是由水质变化所引起的，为此，作为化学水处理的工作人

员，必须对水的性质和水中杂质成分及不同成分对设备运

行有什么影响、会带来什么问题、引起什么故障有所了解，

才能对运行中出现的问题和故障作出正确的分析和判断，

并采取相应的措施保证设备安全运行，还需在实践中吸取

经验，加强研究，提高技术水平，保证锅炉高水质，保证

锅炉安全运行。
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（上接第 98 页）技术的领域中，大多都是从做维护以太网

的形式来实现各种数据的传送，再提升自高速度之下来完

善对于网络技术的现场操控。控制系统大多是以通讯为切

入点，利用网络技术组成相关的区域网，进而更大程度的

实现信息传输，提升工作质量，进一步的提高我国液压支

架电液控制技术的生产质量的水平，但是在当前的液压支

架中，电液控制技术方面其不能再停留在单纯的信息方面，

而是应该在应用网络技术上实现信息资源等方面的全面共

享，继而来促进工作的全面调协。所以在当前的电液控制

技术之中，要加深网络技术在控制设备之中的运用，实现

其全面自动化的前进。

4.2 物联网技术的运用

物联网应用在液压支架电液控制技术之间，其能够改

善电液控制技术传输设备的质量，进而丰富其自身的功能，

使其改变传统的信息模式，进而采集丰富自身的数据。在

液压支架底液控制技术之中，结合互联网技术继而改善自

身的设备，使其对于数据的使用变得更加方便，利用传感

器继而更加方便。全面的保障和促进液压生产技术，实现

其在足够的自动化、智能化控制之下，解决电液控制系统

期间出现的问题，最终实现高效、安全可行的运行装备。

5 结束语

全文可知，液压支架电液控制系统对于矿井的开采具

有非常重要的作用，其能够改善当前我国的矿井开采产业

的现状。因而要大力推进此技术，使其发展更加的趋向自

动化。虽然矿井综采工作面液压支架电液控制技术在发展

期间仍有一些阻碍，所以需要我们不断的去研究和探索，

继而逐渐推动我国矿井产业的全面发展。因此结合我国的

液压支架电液控制技术的发展现状，首先要将其与网络技

术、互联网技术等等相结合，继而实现其在大数据和智能

化的控制， 并且在与这些技术相融合和不断创新发展之

下，从而实现自身电控液压支架电液控制系统更加的人工

智能化的发展。 继而将其投入到我国当前的矿井产业之

中，从而也能在这期间推动实现我国矿井总采工作面液压

支架电液控制技术与国际技术相接轨的进程。
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