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乙二醇，又名甘醇，是重要的化工有机原料，主要用

于制造聚酯、防冻剂、化妆品、炸药等。近年来，国内市

场对乙二醇的需求持快速增长趋势， 在我国油气资源缺

少、煤炭资源丰富的条件下，煤质乙二醇迎来了增速迅猛

的阶段。由于煤质乙二醇工艺路线较长、催化反应受各种

因素影响，导致产物中杂质较多，严重影响产品质量。乙

二醇生产中可通过控制精馏温度、压力、精馏负荷，采用

液相加氢、树脂等方法，提高产品质量。

1 乙二醇产品质量标准
目前我国乙二醇生产的执行标准是中华人民共和国国

家标准 GB/T 4649-2018《工业用乙二醇》。该国标中指出

聚酯级乙二醇的紫外透光率在波长 220nm、275nm、350nm

处需不低于 75%、92%、99%；纯度不低于 99.9%；醛含量

不高于 8mg/kg（以甲醛计）。

2 乙二醇精馏流程简述
乙二醇精馏采用 8 塔精馏，有效的对粗甲醇和粗乙二

醇进行了提纯。来自粗甲醇罐的粗甲醇进入甲醇回收塔，

侧线采出精甲醇；来自粗乙二醇中间罐的粗乙二醇进入脱

甲醇塔，回流采出精甲醇，两部分甲醇混合后共同送至精

甲醇罐。含有乙二醇的脱甲醇塔塔釜液送至脱水塔，在塔

顶脱去水分及乙醇等轻组分，采出杂醇油，塔釜液送至脱

醇塔。在脱醇塔顶将 1,2-BDO、1,2- 丙二醇等脱除，采出

轻馏分，塔釜液送至乙二醇产品塔继续精馏。在乙二醇产

品塔侧线采出精乙二醇至精乙二醇中间罐，塔顶采出合格

的乙二醇至合格品罐。 产品塔的塔釜液送至乙二醇回收

塔，在塔顶将乙二醇进行回收，塔釜液送至重馏分罐。该

精馏系统除甲醇回收塔为常压精馏，其余均为负压精馏，

通过真空泵降低塔压，抽出的不凝气送至尾气洗涤塔，通

过加入新鲜水，将尾气进行洗涤，使其达到排放标准。

3 影响乙二醇精馏的因素
3.1 进料组分

乙二醇合成反应在催化剂的不同时期，反应程度不同，

生成的粗品中乙二醇含量不同，而 MG、乙醇、1,2-BDO

等杂质含量的多少直接影响精馏的操作及产品的质量。为

防止产生的副产品含量超指标，合成工序应根据实际工况

调节汽包压力、氢酯比、系统循环量等。

3.2 进料量

精馏粗乙二醇的进料量增加，精馏塔负荷增大，若精

馏系统长期满负荷或超负荷下运行，精馏塔分离能力降低，

产品的质量逐渐下降。

3.3 精馏塔的温度

精馏塔的温度直接影响到产品的分离提纯，塔釜温度

过低可导致分离不彻底，产品轻组分含量超标；塔釜温度

过高，可导致副反应的增多，产生大分子物质，严重时可

能造成结焦，堵塞管道，影响设备的运行。

3.4 精馏塔的压力

乙二醇精馏采用负压精馏，该方法能更好的增大组分

间的相对挥发度，有效的将物质分离。若系统压力波动，

精馏操作不稳定，难度增加，影响分离效果，为此一定要

保证真空系统的稳定。

3.5 回流比

回流是精馏连续稳定操作的必要条件，适当采用较高

的回流比进行操作，可得到纯度较高的乙二醇。但回流比

越高，再沸器的蒸汽用量越大，塔釜低沸点组分越少，生

产成本随之增加；反之，回流比越低，塔釜轻组分含量增

多，影响产品质量。

3.6 副产品的采出

在乙二醇合成反应过程中，会产生大量的杂质，如乙

醇、丁二醇、丙二醇等，这些杂质的存在直接会影响产品

的紫外透光率，为此要密切关注各塔的分析数据，及时从

脱水塔、脱醇塔、乙二醇回收塔采出杂醇油、轻馏分及重

馏分，降低产品中的微量杂质，提高产品质量。

3.7 醛含量

精馏系统中的醛类物质可能来源于乙二醇合成工序，

也可能是乙二醇在高温下分解产生，另外甲醇在有氧高温

的条件下也可能产生甲醛，这些醛类物质的存在直接影响

到产品的质量，实际生产中要最大程度的减少生产醛类物

质，并尽可能的将这些物质除去。

4 提升乙二醇产品质量的控制方法
4.1 严格控制醛含量

乙二醇中的醛含量增多主要是由于设备密闭性不好，

在设备及管件的连接处存在漏点， 导致少量空气进入系

统，生成醛类、酮类等物质。为此在精馏系统开车前一定

要进行气密性试验，查找漏点，并消除；利用机会检修，

查看真空系统设备磨损情况，并进行修复。

4.2 定期洗塔

精馏系统在长时间运行后会产生大量的杂质，这些杂

质会不同程度的集聚于填料、塔内壁等部位，直接影响产

品的分离效果。为此可向精馏塔加脱盐水，在微正压的条

件下，通入蒸汽，将水煮沸，脱盐水受热蒸发，蒸汽经换

热器换热冷却后重新返回塔内。通过该操作可有效的提高

产品的质量。

4.3 树脂法

将乙二醇产品塔侧线采出的精乙二醇送至乙二醇提质
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摘　要：乙二醇含量、紫外透光率是衡量乙二醇产品质量的关键指标。实际生产中，随着精馏系统长时间的连续运
行，乙二醇产品的紫外透光率逐渐下降。针对该现象本文探讨了进料组分、进料量、温度、压力、副产品的采出等方面
对乙二醇产品质量的影响，进一步提出提高乙二醇产品质量的关键控制点及方法。
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单元，该单元设置 1#、2# 精制罐，能脱去乙二醇中的醛类

物质，有效提升了乙二醇的紫外透光率。但每个树脂罐的

树脂交换量有限，吸附饱和后要对树脂进行再生。

4.4 液相加氢法

液相加氢法是将从乙二醇产品塔及乙二醇回收塔回流

采出的合格乙二醇送至加氢装置，通入氢气后，在催化剂

的作用下，乙二醇中含有不饱和键的微量杂质与氢气发生

加成反应，生成对产品紫外无影响的物质，从而提高产品

的紫外透光率。

4.5 加碱

通过加碱装置从脱甲醇塔向精馏系统中加入一定量的

碱液。该碱液与粗乙二醇中的有机酸、酯等反应生成对产

品无影响的物质，另外还可通过调节塔内溶液的 pH，防止

设备内件腐蚀，影响精馏分离效果。

4.6 操作要严格按照工艺指标执行

精馏负荷、温度、压力等各个条件如果发生变化，都

将直接影响产品质量，为此要严格控制各项工艺指标，操

作过程要连续平稳，避免出现超温、超压、超负荷等现象，

造成大幅度的波动，使精馏平衡受到破坏，导致产品质量

降低。

5 结束语
目前，煤制乙二醇技术日趋成熟，市场竞争越发激烈，

为了企业的发展，在保证生产成本在可控范围内时，更重

要的是要保证产品质量。影响乙二醇产品质量的因素存在

于生产的每一个阶段，要努力保证每个装置连续稳定的运

行，积极根据实际生产情况，采取相应措施，保证产品质量。
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（上接第 236 页）必须详细的检查校对仪器、仪表、电热

设备以及动力机械等。化验室内部的全部仪器设备必须按

照相关规定来做好周期性的计量检定工作，并且必须采取

不定期检查的方式，保证各个仪器设备功能的正常、性能

瓦镇以及精密度的良好，能够达到检测的标准与要求。此外，

必须做好化验人员专业技能以及职业素养的考核工作。针

对采样、制样以及化验人员必须持证上岗，并且具备相应

专业知识、理论知识以及操作技巧。全方位的了解测试方

法的基本原理、检测步骤与检测注意事项等，能够正确使

用各类仪器设备，做好日常仪器设备的校正以及维护保养。

2.3 增强检测质量的控制

不仅需要不定期的详细检查各个检测仪器设备的性

能，做好相应的调试以及校验工作。详细检查煤质检测流

程是否完全遵守相关的测试标准来进行各项操作。检查样

品处理与测试环节是否存在问题，针对测值记录与异常现

象必须准确判断以及详细的记录。需要经常性的对比样品

的空白测值，并且检查测试的原始记录，保证数据记录格

式的标准与规范，同时必须保证记录内容的全面，保证煤

质检测数据的真实性以及准确性。煤质检测的过程中，针

对存有疑问的测试结果，必须再次称量，重新进行煤质检

测，保证检测结果的准确性与真实性。另外，因为人工很

难控制室温，因此煤质检测过程中需要利用室温温度控制

仪来实现有效控温，将室温温度控制仪连接于冷暖两用空

调当中实现室温的有效控制，从而最大程度上的控制因为

温度造成的检测数据误差。

2.4 样本检测手段的控制

随着科学技术的不断进步，实验室检测工作中必须加

大先进高科技仪器以及设备的应用与应用，利用高新技术

与仪器来增强煤质检测数据的精准度与说服力。加大全自

动热量仪等仪器设备的引进与运用，以此来提高煤质检测

数据的科学性与精准度，并且最大程度上控制因为人为操

作造成的数据误差。煤炭检测机构或部门必须增强内部管

理与监督力度， 确保实验室检测数据的科学性以及精确

性，保证煤质检测工作的可靠性与科学性。不断优化检测

管理制度。建立健全实验检测流程与管理规章制度，做好

设备仪器的备案建档，保证煤质检测工作的有序展开。

3 结束语
综上所述，煤质检验操作过程中，检测数据的精确度

直接影响到煤质检测检验结果的有效性，检测人员必须明

确对检测数据造成影响的各个因素，掌握各个数据误差的

主要原因，增强检验数据精确度的控制力度，做好检验设

备、检测程序以及检测方法等环节的控制，增强检测人员

综合素质，降低检验误差，保证煤质检验数据具备较高精

确度。
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