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某化工单位通过对焦炉煤气的使用，从而制备合成氨，

以焦炉煤气来分析，其中大概存在 1/4 的甲烷，属于一种

惰性气体，基于此需对甲烷进行转化，以便能够形成氢气

以及一氧化碳，促进合成氨的制备。对于甲烷转化原理来

讲，就是基于催化剂的作用，将甲烷以及气态的水作为反

应物，通过一定的反应从而产生一氧化碳以及氢气。

1 工艺流程与危险性
1.1 工艺流程

1.1.1 主物料工艺流程

通过对焦炉气进行压缩处理，随之进到加热炉，并将

其当作燃料气，其中针对多数的焦炉气，通过进行四级压

缩，促使压力达到 2.3MPa，当温度为 40℃时，送到加热炉

进行加热，在温度达到 280℃之后，开展相应的脱硫处理，

在完成这一环节之后，向转化炉中添加一定的过热蒸汽。

在添加一定的安全蒸汽之后，随之和焦炉气进行燃烧反应，

从而形成温度很高的热量，与此同时，由于受到催化剂的

作用，进而产生一些有效气体，比如氢气以及一氧化碳。

通常情况下，转化炉出口的温度大概能够达到 970℃，从

其中的气体来分析，残余甲烷不超过 0.5%，通过废热锅炉

的作用，实现对热量的回收，与此同时，对于转化气温度

来讲，其减小到 310℃，送到变换工序。

1.1.2 烧嘴冷却水流程

实施闭路循环的方式，对烧嘴进行冷却，锅炉中含有

一定量的除氧水，压力大小为 3.9MPa，温度达到 104℃，

正式进行开车之前，应当采用孔板减压的方式，促使除氧

水能够进到储水罐，通过水泵进行加压处理，使压力达到

3.1MPa，之后进到冷却水夹套，在吸取高温热量之后，就

冷却水而言，其压力降低至 2.9MPa，温度达到 120℃，通

过减压处理之后，再次回到储水罐，重复这样的步骤。对

于储水槽来讲，其属于一种敞口容器，由于脱盐水受到了

蒸发，致使水位在下降的过程中，通过除氧水管向水槽补

水。当处于事故状态时，以直接的形式将电磁阀启动，从

而能够向烧嘴提供冷却水，值得一提的是，在正式开车前，

需要构建系统的循环，否则的话，由于存在一定的高温气

体，从而会导致烧嘴被损坏。基于脱盐水站，在形成脱盐

水之后，会流到多个夹套，比如较为常见的出气管夹套，

回水进到水贮槽，在通过加压处理之后，被送到除氧器。

1.2 工艺危险特性

①对于蒸汽以及焦炉气，需要把握好两者的比例，通

常情况下，应当处于 0.93 至 1.1 的范围，当比例偏小时，

基于一样的出口温度，出口甲烷相对较高，同时极有可能

析碳，促使转化炉大于正常温度，此外会提高催化剂中毒

的几率；蒸气比偏大的话，使得转化炉温度减小，与此同

时，需要添加大量的纯氧，在这样的情况下，不但会消耗

很多的纯氧，而且也会导致一些有效气体被烧掉，比如较

为常见的一氧化碳以及氢气；②对于甲烷转化反应来讲，

其属于不彻底氧化，需要一定的热量，由此可以得知，针

对氧碳比而言，其大小和甲烷的转化反应有着很大的联

系，一般而言，氧气和甲烷的比例应该达到 0.176，以便可

以符合转化反应的要求；③如果由于燃烧气压力不高，从

而致使灭火，面对这样的情况，需要紧急刹车，避免由于

产生爆炸性气体，从而提高出现爆炸的几率；④如果出口

甲烷大于 0.5%，会对合成率造成一定程度的影响，显著增

加气体放空量，浪费氮气以及氢气等气体，此外系统压力

也会增加，随之出现超压的情况，由此提高了电耗；⑤若

存在很高的硫含量，则会导致催化剂中毒，基于这样的情

况，要能够第一时间联系脱硫岗位，确保硫的含量不会超

过 0.1ppm。

2 设备危险性
核心的设备有很多，比如加热炉，对于转化炉来讲，

其有着一系列的危险，比如中毒以及起火等；如果由于以

下因素，一是存在假液位，二是脱氧水出现中断，从而导

致废锅干锅，此时需要紧急停车，以便能够防止出现爆炸

的现象；在废热锅炉中，由于存在管漏的情况，使得气体

夹带水，由此降低温度，从而导致反应难以开展。

3 物料危险性
①甲烷基本上是没有毒的，不过在其浓度偏高的情况

下，会极大减少氧含量，从而导致人体窒息。在甲烷处于

25% 至 30% 的范围，可能会出现头晕的症状，四肢无力，

心跳相对较快等，若没有第一时间离开这样的环境，会出

现死亡的情况，在接触甲烷之后，可能会导致冻伤；②一

氧化碳这种气体既没有颜色也没有味道，在出现明火的情

况下，极有可能出现爆炸，这种气体有着很好的易燃性，

通常情况下，爆炸极限处于 12.5%-74.2% 的范围；③氢

气是一种没有颜色以及臭味的气体，一般而言，爆炸极限

处于 4.1%-74.1% 的范围。站在生理学的角度上来分析，

氢气属于一种惰性气体，在其浓度偏高的情况下，会促使

氧气变少，从而导致人体窒息，当存在较高分压时，能够

起到麻醉的作用；④存在较多的途径，能够促使氮气进到

人体里面，在氮气含量偏高的情况下，会促使氧气变少，

从而导致人体窒息，当含量不多时，会出现疲软无力以及

胸闷等症状，同时会促使人体变得兴奋起来，走路不稳，

常常被人们称为“氮酩酊”，能够促使人体处于昏迷的状

态。在氮气浓度较高的情况下，短时间内会致使人体进入

昏迷，由于呼吸停止从而导致死亡。
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摘　要：基于甲烷气体的转化，文章对其工艺流程与危险性进行了概述，然后分析了设备以及物料危险性，最后探
究了安全防范措施以及事故应急处理措施，以期能为有关人士提供参考。
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4 安全防范措施
①正式投料之前，应当开展吹扫处理，在置换洁净之

后，方可进行投料，避免可燃性气体进入管线，从而引发

爆炸的事故；②针对富氧空气压力，需要得到充分的掌控，

确保其数值超过 0.1MPa，避免焦炉气进到管线里面，从而

引发爆炸的事故；③把握好蒸汽质量，若质量不够理想的

话，极有可能会产生一定的结盐，从而导致催化剂失活，

并且会提高系统阻力，最终影响到设备生产效果。基于此，

有必要进行定时分析，并将排污工作落实到位，以有效提

高蒸汽质量；④当对负荷进行加减时，需要保持一定的平

稳性，不可以出现突然增加或者突然减少的情况，当增加

负荷时，首先应当添加蒸汽，接着是焦炉气，最终才是富

氧空气；而对于减负荷来讲，其顺序应当和加负荷的相反。

5 事故应急处理措施
5.1 转化炉超温的因素与处理

焦炉气含量突然降低，或者出现中断的情况，如果由

于中断从而导致超温的话，则需要紧急停车；如果由于焦

炉气含量降低，从而出现超温的情况，则需要降低一定的

富氧空气。如果由于蒸汽突然降低，从而导致超温的话，

则需要对汽包压力进行稳定，无论是蒸汽的流量还是压

力，都应当得到充分的把握，除此之外，还需要降低一定

的富氧空气；如果由于锅炉故障，从而致使蒸汽中断的话，

则需要及时进行停车处理。针对富氧空气，如果其含量突

然提高，或者浓度突然变大，从而导致超温时，需要第一

时间降低其含量或者浓度，并且应当加入一定的蒸汽量。

5.2 泄漏着火事故

一旦出现泄漏着火时，应当及时向有关人员进行报告，

并且实施紧急停车，另一方面，要向消防人员请求救援，

以下为停车步骤：根据顺序立刻关掉有关的阀门，比如蒸

汽阀；启动放空阀；关掉燃烧气阀；对仪表进行调整，全

部改成手动。

6 结论
转化工序通过数年的生产，生产运转既安全又可靠，

未出现一起安全事故，在提高生产效率的同时，也保障了

员工的安全，无论是安全设施，还是防范举措，设置都是

科学、合理的，可为实现高效生产、为企业创造更多的效

益，提供强有力的保障。
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储层孔隙率当中，因为含氢指数、回波间隔会对核磁共振

产生影响，以至于核磁共振采集到的孔隙率要小于实际空

隙率；③如果存在较高的盐水泥浆，借助核磁共振检测孔

隙率，会因为盐水泥浆有较高的钠离子存在，使得检测结

果高于实际孔隙率；④如果信噪比较低，或者存在石油井

眼泥浆，那么核磁共振对于孔隙率的检测会高于实际孔隙

率；⑤如果地质泥质成分有些高，核磁共振检测出来的孔

隙率与实际孔隙率存在的偏差会非常大。

2.4 控制石油测井渗透率和含油气饱和度

在石油测井当中，对于核磁共振方法的应用，需要控

制好渗透率以及含油气饱和度。其中，具体的控制方式包

括：

2.4.1 控制石油测井渗透率

一般来说，大部分石油都存在于地表层之下，且站在

地表结构分析，存在多样性以及复杂性的特征，所以在石

油测井当中控制渗透率极为关键。石油测井，对于核磁共

振的应用，可以有效反映出地表岩石孔隙率，借助核磁矩

自旋运动中构建的回波串，利用反演，便可以对孔谱当中

不同时间内流体的比例计算结果进行获取，最后明确石油

测井渗透率。从总体角度来说，渗透率信息，可以在开采

石油时向其提供非常细致的资料，所以在石油测井中对于

渗透率的把控要合理且科学 [4]。

2.4.2 控制含油气饱和度

由于石油质量有较大差异性存在，因此在开发石油过

程中，需要对石油饱和度进行测量，进而更加全面的保障

好石油的质量。一般来说，石油的饱和度会受到很多因素

影响，之前的介电测井技术，可以对石油饱和度进行判断，

但局限性较大。目前，对于核磁共振方法的应用，能够反

演不同时间段的回波。利用反演期间，对脉冲差值的明确，

可确保石油测井的饱和度。

3 结语
总之，石油测井是十分关键的工作内容，为了对石油

测井的质量给予保障，需要在石油测井中应用当前最先进

的技术方法。其中，通过核磁共振技术，可以对石油测井

流体、积极控制石油测井深度误差，并且对于石油测井孔

隙率以及渗透率、含油气饱和度的控制等，起到的作用十

分关键。因此，对于核磁共振技术的应用，一定要科学且

合理，进而全面提升石油测井工作质量以及效率。
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