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乳化炸药作为一种通过乳化技术制备的新型炸药，与

普通的炸药相比具有更高的安全性，环保性以及稳定性。

在低温敏化与高温敏化工艺中许多因素会影响乳化炸药的

储存期稳定性，不同的敏化工艺下对乳化炸药性能的影响

因素既有相同也有不同，需要分别对其进行分析。

1 低温敏化工艺下乳化炸药性能影响分析
1.1 油相材料的影响

乳化炸药中一个重要的基础成分是连续油相介质，连

续油相介质对乳化炸药这种油包水型结构的新型炸药而言，

其强度直接影响其性能的稳定性。一般情况下可作为乳化

炸药的可燃材料，偶尔也可作为其敏化材料，作为组成成

分之一，不同的油相介质材料会导致乳化炸药在储存时的

稳定性不同。在乳化炸药的敏化工艺中，低温敏化的乳化

炸药的连续油相介质相较于其他工艺所使用的油相材料标

准更高，而且对敏化过程中环境的温度、湿度等都比较苛

刻。通过对油相介质材料进行调控比对实验，探究低温敏

化的乳化炸药随着油相材料发生变化对性能的影响。实验

数据如表1所示。从表1结果可知，使用不同的油相材料，

对应的乳化炸药质量与稳定性均有差别。更重要的是在选

择油相介质时，可多种油相介质混合使用，取长补短；同

时选用与油相材料相匹配的乳化剂，对生产的乳化炸药的

稳定性也有所提升。

1.2 发泡剂、促进剂的影响

发泡剂、促进剂也是低温敏化工艺生产中重要的两个

组成成分。两者在乳化炸药中利用自身的属性在乳化炸药

内部产生微小气泡从而影响乳化炸药的自身密度，密度的

改变会影响到爆炸时炸药的爆轰感度，使乳化炸药发挥更

大的效能。在生产中，为了充分发挥两者在优化乳化炸药

性能上的作用，最重要的是掌控好两者的使用量。发泡剂

用量的多少直接决定了炸药中有效微小气泡的产生，从而

影响乳化炸药的密度，进而其殉爆距离、猛度、爆速等相

关参数也会发生改变。促进剂在乳化炸药中起到的主要是

催化作用，所以促进剂使用量的多少会直接影响微小气泡

产生的快慢，为了保证乳化炸药的性能，工作人员就要计

算出适合的用量，从而确保达到最佳催化效果并节约物

料。

1.3 其他因素的影响

1.3.1 乳化剂

乳化剂是乳化炸药生产制备过程中必不可少的成分。

乳化剂的性质决定了乳化炸药的物理状态与其爆炸性能的

稳定性。制备工厂使用乳化剂时根据实际生产条件的要

求，可使用单一的乳化剂，也可以使用乳化性能更加优越

的复合型乳化剂，更有利于保持储存期敏化工艺生产的乳

化炸药的性能稳定性。

1.3.2 敏化温度

在利用低温敏化工艺制作乳化炸药时，工作人员对温

度的科学控制尤为重要。敏化温度控制在 46~50℃之间，

炸药内部才会产生更多的有效微气泡，使乳化炸药达到最

佳的密度，保证其质量以及储存期稳定性 [1]。

1.3.3 储存条件

低温敏化的乳化炸药在成品以后，应对其进行 38℃左

右的保温处理，这样做是因为该工艺下乳（下转第244页）
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表 1   使用不同油相材料对性能的影响

材料
初始性能测试结果 储存期性能测试结果

密度 /
(g/cm3)

殉爆 /
（cm）

猛度 /
（mm）

爆速 /
（m/s）

密度 /
(g/cm3)

殉爆 /
（cm）

猛度 /
（mm）

爆速 /
（m/s）

储存期 /
（月）

油相材料
a

1.04 3 18.3 5588

1.06 3 17.8 5023 1
1.04 3 16.4 4874 2
1.08 3 15.7 4428 3
1.07 3 15.3 4279 4
1.03 3 14.5 4396 5
1.04 3 13.1 4281 6

油相材料
b

1.06 5 19.4 5563

1.05 5 19.0 5463 1
1.05 5 18.5 5224 2
1.03 5 18.3 5323 3
1.04 4 17.9 5224 4
1.02 4 17.2 4994 5
1.04 4 17.5 4993 6

表 2   乳化炸药试验样品中含水量对稳定性影响的对比试验
含水量（%） 析晶点 /（℃） 密度（g/cm3） 储存期 /（月）

11.70 71-72 1.15 10
11.20 72-73 1.17 8
10.70 74-75 1.14 7
10.20 76-77 1.18 5
9.70 78-79 1.19 1
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（上接第 242 页）化炸药的后效作用在此温度条件下才能

进行，低于此温度会导致后效作用的中止，所以在储存乳

化炸药时应对其采取保温措施，减少散热，同时要注意生

产环节温度的把控。

2 高温敏化工艺下乳化炸药性能影响分析
2.1 油水相配制工序

在高温敏化工艺中油相材料和水相材料的配比十分重

要，作为乳化炸药的两大基础成分，制备时要按照一定的

工艺要求，特别是水相材料中含水量的多少直接决定了高

温敏化的乳化炸药的储存稳定性，高温敏化的乳化炸药的

组成中，油相与水相的质量比值小于 1/9，所以对水相材料

中的组成成分如硝酸铵、硝酸钠以及水三者含量的配比对

乳化炸药质量稳定性的影响很大。一般来说，固定了硝酸

铵以及硝酸钠的比例以后，通过增减水含量，检测水相的

析晶点来确定乳化炸药中水含量的最佳含量。实验结果如

表 2 所示，可以得出水相含水量保持在 10%~12% 之间时

对乳化炸药在储存期内性能的稳定性较好，这与理论研究

计算结果相吻合 [2]。水含量过多或过少都会严重影响到乳

化炸药的性能，导致其质量达不到标准或者稳定性极差（见

表 2）。

2.2 乳化工序控制

在制作乳化炸药的各个环节中需要工作人员持有严谨

认真的态度，每一个环节都需要按照规范的操作流程，环

环相扣。比如前面提到的油相与水相的配制工序，还有生

产线的温度调控等都需要工作人员认真对待。在乳化工序

中，油相与水相首先进行预乳化阶段，预乳化得到的初乳

在泵压的推动下进入静态混合器，这一步是得到精乳关键

环节，压力控制是否得当关系到最终成品炸药的质量好

坏，太大会对生产专用设备的安全性造成威胁，太小则精

乳的质量达不到要求，生产出来的乳化炸药在储存期间性

能会不稳定。工作人员要保证生产专用设备能正常工作运

转，一旦发现设备异常应及时排查，防止生产出的产品性

能及稳定性不佳，造成经济损失。

3 结论
经低温敏化工艺与高温敏化工艺生产的乳化炸药的储

存期性能稳定性主要与原材料的选择、敏化温度的控制、

储存条件有关。其中，原材料的选择、对两种敏化工艺生

产来说基本类似，对油相以及水相材料的选择要遵循相关

规范要求，乳化剂的选择也要参考油相材料的 HLB 值，

两者要具备一定的耦合程度。对敏化温度的控制上两者具

有差异，在低温敏化工艺中，最佳的敏化温度应控制在

46~50℃之间，同时在储存时要考虑其后效作用，储存环境

的温度要保持在 38℃。在高温敏化工艺中，最佳敏化温度

应控制在 85~90℃范围内。总而言之，要对敏化工艺生产

的乳化炸药储存期稳定性的影响因素进行全面分析。
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行确定。这个比例是在破碎机加工原材料之后的实际还原

程度，所以在计算煤的最大粒径时，可以将那些自由通过

95% 网格的资源粒径作为最大的粒径，由此确定洗选的主

要标准。其次，要注重提高洗选设备的质量。除了生疏提

到的洗选标准以外，还可以通过提高资源洗选设备的质量

水平，来实现更高的粒度控制标准，提高资源加工的质量，

推动企业的稳定经营发展。

5 资源洗选加工对粒度标准要求

5.1 符合产品的粒度要求和破碎比

在资源的实际洗选过程中，无论是采用什么设备，都

有粒度方面的控制要求，可以根据洗选工艺流程来选择合

适的粒度。破碎机的实际破碎比就是原料粒度与破碎之后

产品力度的实际比例值，其表示破碎之后原料实际减小的

程度，是可以通过计算方式来得出哪种破碎比最为合适。

5.2 选择破碎原理最为合适的设备

在资源的洗选过程中，可以根据不同的粒度来选择不

同的分级破碎，这样可以有效的起到控制资源破碎粒度的

根本目的，并且整个操作过程是需要严格按照国家标准进

行，不可以随意的破坏资源的粒度，尤其是资源的浮沉对

粒度提出了更加严格的要求，且粒度会直接影响到浮沉的

精准程度。

6 结语

综上所述，上述文章内容对我国洗选技术工艺的应用

价值和问题解决进行了详细的分析和介绍，由此可以看出

我国针对资源加工产业发展的重视程度，但其中存在的问

题仍旧更为突出。因此，为了解决资源的加工处理，更好

的满足行业市场的发展需求，需要解决上述资源粒度控制

和洗选处理中存在的问题，为企业发展提供更加广阔的空

间。
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