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1 煤矿供配电系统结构分析 
在我国，煤矿项目的供配电系统大多数都比较复杂，

即使是在同一个矿山也会存在型号各异、级别不同的供
配电设备。一是在我国的矿山项目中都采用了分区供电
的方式。一般来说，我国的矿山项目都会被划分为生活
区和开采区两个不同的区域，由于两个区域的用电量存
在着明显的区别，为了能够更好的实现对电力的节约，
因此对不同的区域采取了不同的供电形式。开采区的用
电量更高，因此主变电所位于开采区，而且大多位于矿
井下，而后分别分成两个不同的分变电所，对两个区域
分别进行供电，使得整个煤矿区的供配电情况相对较为
复杂。二是，在分区供电的方式下，即要保证安全性又
要能够更好的实现分区供电，为了实现二者的兼顾，煤
矿项目的供电配系统的设计变得更加的繁杂。

2 煤矿供配电系统节能设计的重要性
煤矿是我国国民经济发展中最重要的产业之一，在

经济发展中扮演着不可或缺的角色。而在煤矿行业的发
展中，电能是不可缺少的动力能源。而且随着经济社会
的发展，煤矿行业所采用的机械化设备明显增加，对于
电能的消耗更大。为了更好的实现社会经济的可持续发
展，煤矿行业必须要进行节能设计，对电能进行有效的
节约和控制。同时，从企业的经济效益角度来看，由于
电能是煤矿行业最主要的能耗之一，在煤矿企业的经营
中电力成本约占总成本的 20%，对煤矿的电力进行节能
设计，能够降低整体矿山项目的电力消耗，帮助节约企
业的成本，实现更高的经济效益。

3 煤矿供配电系统节能设计的措施
3.1 供电电压与电源线路 

为了实现对煤矿供配电系统进行节能设计，应该对
供电电压和电源线路进行节能设计，在确保煤矿开采过

程中的用电需求能够得到满足，用电安全能够被保障的
前提下，进行科学合理的设计。首先，应该从煤矿的实
际电能负荷情况出发，利用先进的科学技术，既能够保
证用电需求，同时也要能够实现经济环保，节约能源。
其次，在供配电系统线路的架设时，要根据煤矿实际的
用电需求，来选择不同横截面积的电缆。横截面积较小
的电缆，能够更好的降低成本，但是对于电能的承受相
对较小，更适合小型的煤矿项目。而横截面积更大的电
缆，相应的成本也会更高，但是安全性能更好，电能承
担量更大，更符合中大型煤矿厂的需求，因此对于大中
型的煤矿厂应该选择横截面较大的电缆，同时考虑煤矿
产的实际用电需求量，兼顾安全性和经济性，利用科学
合理的方式进行选择。如图 1，不同横截面积的电缆截
面。

图 1   不同横截面积的电缆截面

3.2 选择合适的节能设备
供配电设备是煤矿供配电系统的重要能耗之一，为

了实现节能设计，应该对所有的供配电设备进行选择时
注重节能。如图 2 所示，煤矿供配电系统的主要设备有
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发电机、变压器以及低压及照明设备。

图 2   煤矿厂主要的供配电设备

首先，在发电机的选择上，在煤矿供配电设备中所
使用的异步发电机整体的工作效率较高，因此在选择发
电机时，应该从满负荷出发，根据实际的用电需求选择
合适容量的发电机。其次，对于变压器，应该选择一些
技术较为先进的损耗节能型变压器，确保整体供电质量
不下降的前提下，实现节能的目标。最后，对于低压电
气以及照明设备的选择上，应该从煤矿的实际需求出
发，在能够确保煤矿作业所需照明的条件下，尽量的减
少照明设备，避免不必要的浪费，同时在设备的选择上，
要多选择使用先进的节能设备，有效的降低煤矿开采过
程中电能消耗。
3.3 提高系统功率因数

在煤矿供配电系统设计中，通过提高供配电系统的
系统功率因素能够帮助降低系统运行中的电能损耗，是
实现系统节能的重要措施之一。要想实现系统的供配电
功率因素的提升，在实际的操作中需要供配电技术人员
在对相关的供电设备进行操作时，通过静电电容器设备
的使用来实现对供配电系统的无功补偿，进而减少电能
传输过程中存在的功率损耗，实现节能。同时，还可以
通过在高压供电系统采用集中补偿的方式以及低压供电
系统分散补充的方式来实现对系统功率因素的进一步提
升。在高压集中补偿的过程中，要充分调动电容器组的
工作配置，而在低压分散补充的过程中，则要对电容器
进行合理的分组。
3.4 科学合理的规划配电线路

科学合理的配电线路规划可以更好的实现电能的传
输，降低能耗，进而实现供配电系统的节能。一方面，
在进行配电线路设计时，应该尽量的缩短线路的长度，
降低电能运输过程中的消耗；二是在对线路的导线进行
选择时，要高度关注电阻率，应该尽量选择电阻率较低
的导线；三是，在进行电路设计的时候，应该采用直线
方案，这样可以有效的降低供配电系统的运输能耗，提
升供电的工作效率。
3.5 加大管理力度

要想真正实现煤矿供配电系统的节能，降低企业的
能耗成本，促进可持续发展，除了对供配电系统进行节
能设计，还应该进一步加大管控力度，确保节能目标的
实现。首先，应该建立电力监控系统。通过信息技术的
使用，对煤矿中各个不同位置的电力使用情况进行实时

的监测，一方面可以及时的发现电力浪费问题，并解决。
另一方面通过对电力数据的收集和处理，能够更好的帮
助对供配电系统进行调节，从而有效的节约电能。其次。
加强对供配电系统的检修。在供配电系统的运行中，应
该加强对运行数据的掌控，及时的排除故障，减少出现
故障的可能性，提升供配电系统的运行效率，实现节能。

4 结语
煤矿产业作为我国国民经济发展的重要产业，在经

济发展中扮演着重要的角色。随着煤矿产业的不断发
展，机械化水平越来越高，对于电能的需求越来越大，
为了更好的实现经济社会的可持续发展，同时降低企业
的电能成本，提升企业的经济效益，对煤矿供配电系统
进行节能设计是大势所趋。一是对供电电压与电源线路
的节能设计，二是选择合适的节能设备，三是提高系统
功率因数，四是科学合理的规划配电线路，五是加大管
理力度，多项措施并举，方能更好的实现煤矿供配电系
统的节能目标。
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