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0 引言
在煤矿生产的过程中，液压支架一般用于巷道支护，

液压支架的安全稳定使用，对于煤矿采掘的安全而言意
义重大，不仅决定着煤矿企业的经济效益，更影响着煤
矿生产人员的生命安全。因而在实际生产过程中，如何
有效地对液压支架故障进行分析，并采取有效技术手段
来进行预防或处理就成为煤矿设备管护中的重要工作。

1 液压支架的组成
液压支架是煤矿井下生产的必要设备，其主要作用

是支撑井下工作顶板，避免围岩坍塌，保证巷道的空间，
并且液压支架要随掘进工作的进展进行同步推进，这样
才能及时为井下巷道提供支护。具体来说，液压支架的
设备结构大致可分为下面几种：
1.1 金属结构

金属结构是液压机设备的主要承压部位，包括有顶
梁、尾梁、前梁、后摆梁以及底座和四连杆。采煤机在
切割煤矿之后，液压支架就和刮板输送机进行配合，从
而完成移架，改变支护位置。其中顶梁直接和顶板接触
来承担周围岩壁带来的压力；尾梁部分则是承受部分顶
板处的水平推力，避免后面岩石掉落，而顶梁和尾梁所
承受的压力会经由立柱传递到底座结构。
1.2 控制元件和操作元件

煤矿液压支架的液压阀是用于完成对各部分构件进
行控制的元件，例如液压控制阀、安全阀、单向锁和双
向锁等等，这些控制元件和操控元件都是经由乳化液泵
来完成供液、配液的，从而提供动作、自锁和保护作用。
1.3 传动介质

液压支架的动作是通过乳化液泵站的高压油液来实
现的，这种油液和水按照特定比例来进行配置，之后经
过加压，这样就可以用操作阀的手把来完成动作。
1.4 执行构件

执行构件主要是指各种液压缸，例如伸缩、护帮、

抬架以及后摆梁千斤顶，同时立柱也属于执行构件。立
柱是液压支架的主要支撑结构，可以承受来自于顶板的
压力，保证设备整体的稳定。而其余部分各个千斤顶则
用于不同的功能，如支护、推溜和移架等等。
1.5 辅助装置

液压支架的辅助装置主要是指实现其辅助功能的设
备，例如侧护板、插板、喷雾设备、管路等等，还有部
分支架类型还有平衡装置和防倒装置，都可以很好地提
高设备的安全性。如图 1 所示，为煤矿液压系统支架结
构示意图。

图 1   煤矿液压支架结构示意图

2 煤矿液压系统故障成因
2.1 支架失稳

支架失稳是煤矿液压支架的常见故障，纵观煤矿液
压站支架事故，其中由于支架失稳所造成的比重已经达
到了 1/10 以上。支架失稳造成的安全事故主要有滑移、
倾倒以及支架反转等几个类型。一旦工作面液压支架当
中有一架出现了失稳故障，也很容易造成连锁反应，导
致周围多个液压支架出现故障，对于煤矿生产的开展而
言威胁很大。造成液压支架失稳的原因主要有以下几个
方面：

第一，支架底座的地面不平整。由于矿井当中液压
支架承受的压力较大，所以在使用一段时间后就会出现
不同程度的下沉，也可能由于支架手里不均匀，导致支
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架倾斜问题；
第二，下由于液压支架所接触的煤层过于松软，很

多支架处都出现了冒顶问题，一旦发生冒顶，就会由于
支架局部结构受到应力，从而导致底部受力不均，出现
失稳问题；

第三，工作面移架推溜表示规范，导致支架承受扭
转力，重心发生变化，导致失稳。
2.2 支架结构损坏

液压支架结构较为复杂，所以在设备运输的运输过
程中，如果路程点播会导致其结构受到挤压和磨损，从
而导致液压支架结构变形和损坏，这也给支架的使用性
能造成影响。一般来说，支架结构件损坏大多是由于设
备设计不合理，或工作人员安装和操作不规范而导致的。
结合损坏部位的不同，可以具体分为底座、连杆、立柱
和附件这四种类型。其中底座故障大多是底座主力筋断
裂和变形问题；连杆出现故障会导致其受力情况发生变
化，应力过于集中在某处导致弯曲和变形，从而让连杆
无法机械运动；立柱故障一般会导致立柱功能无法正常
发挥，升降功能受到影响，无法起到承载作用；而结构
附件的故障则较为复杂，包括阀门、交管以及管接头等
部位都容易由于老化或其他原因而发生故障，从而导致
液压支架的使用功能。
2.3 液压系统故障

液压系统是液压支架当中的重要功能部分，也是液
压支架的支持结构。液压系统当中，最为重要的部分就
是管路系统和油液，一般来说矿井下的工作环境较为恶
劣，液压系统中很容易进入污染物，从而导致管路损坏，
并影响液压油的使用形成。一旦液压系统出现故障，就
会导致液压油的压力下降，进而降低了液压系统的安全
稳定。

图 2   液压支架液压系统故障

3 液压支架常见故障的处理方法
3.1 支架失稳问题的处理

对于液压支架失稳的问题，完全可以经由防范措施
来得到避免，具体可以从以下几个方面采取措施：

首先，对支架底座的支撑面进行合理选择，一般来
说，最适合作为支撑面的是坚固平稳的地面，且没有浮
煤；

其次，需要对工作面顶板金下次看处理，如果顶板
不完整，可提前进行铺网，并采用锚杆来加固松软煤层，
从而避免支架顶板冒落的问题，避免支架顶板不平衡带

来的一系列问题；
最后，要对移架和推溜工作进行规范，一般来说移

架作业都会采用交错移架的形式，经由合理推溜方式的
选择来保持稳定性，避免失稳问题。
3.2 结构件故障的处理

结构件的故障一般为两个方面所导致的，分别是设
计和操作，所以需要有针对性地采取措施来进行处理。
在设备设计和选型上，应当基于矿井的实际需求，来选
择与之适应的液压支架设备，避免设备选用不当而导致
设备出现故障；在设备使用方面，可以加强技能培训，
液压支架的安装和操作人员需要充分地理解和认识支架
的结构和使用原理，这样一旦发现设备故障，立即可以
进行故障判断，及时进行维修处置。同时，对液压支架
的使用流程进行严格规范，做好日常检修维护工作，确
保设备随时处于良好工况。
3.3 液压系统故障的处理

液压系统是液压支架的重要组成部分，是确保其功
能实现的重要部分。液压油不仅可以起到能量传输的作
用，同时在润滑和冷却液以及排泄磨损颗粒上也有一定
的作用。所以应当对液压系统制定完善的保洁制度体系，
同时在日常检修工作中，积极检查液压油的质量，尤其
是对于颜色、油量以及气味进行检查，并结合煤矿工作
环境分析污染因素，以设备运行状况为基础，来对液压
系统是否出现故障进行检查。并结合相关制度和规定来
更换液压油，以保持液压油的捷径。一般来说，第一次
更换液压油的时间为 400h，之后每次更换液压油的时间
为1000h。除此之外，还要对一些重点部位进行严格检查，
例如液控阀、钻箱，这些部位的液压油容易乳化，导致
液压油质量受到影响。同时也要做好日常检修维护，并
及时更换零件，保证设备正常运行。

4 总结
在前文分析中，对于煤矿支架的常见故障类型进行

了简要分析，分别是液压系统、结构架和系统失稳，之
后结合这些故障类型总结了一些可行的处理对策。在实
际生产当中，液压支架装置的故障处理能力取决于多方
面的因素，例如工作人员的专业技能、液压支架设备的
采购使用审核、拆卸程序是否规范等等，在使用中，需
要对上述因素进行控制，并建立完善的维护制度，这样
才能保证设备使用安全。
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