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0 引言
大同煤矿的主要矿区是一座自主设计和建造的大型

现代化矿井，产能 480 万 t/a，主要煤层为 3"、5"、7"、
8"、11"、15" 煤层，由泥岩、砂岩、砂质泥岩、粉砂岩
组成。大面积的悬顶对工作方面的安全生产产生了很大
的影响，综合性工作方面的回收率也下降了。目前，云
冈矿采空区数量和面积不断增加，塌陷频发，破坏了水
土资源，影响了周边生存环境。

1 煤矿测绘的重要性
煤炭资源通常埋藏地下，地下情况复杂，开采难度

极大，安全隐患非常多。所以，开采作业有着非常高的
风险性。采煤第一步，就是必须做好煤矿测绘关键一步。
煤矿测绘所测得的数据是煤矿开采的最重要依据。如果
测量工作做的不到位，势必影响煤矿的开采。只有充分
掌握煤层条件、构造、厚度等情况，生产部门才能充分
地开发好煤炭资源 [1]。

2 薄弱环节
2.1 管理不善违规操作

在开采过程中，一些煤矿单位为了获得更多的煤炭
资源，获取更大的经济效益，煤矿为追求利益最大化，
不科学化合理扩大规模，开采量也大幅增加，忽略了测
绘的重要性。一些地方政府片面的为发展当地经济，未
能与地方发展形势充分结合，缺乏测绘监管管理，导致
工作不够严谨、严重，导致测绘精度低、精度差，给后
期开采埋下了安全隐患。
2.2 缺乏专业人员

说到底煤矿测绘工作需要测绘专业人员来完成，因
受政府、社会重视度等影响，导致各企事业单位投入的
资金不足，测绘人才严重短缺，对人才结构产生巨大影
响。专业测绘人才的严重短缺，已经严重影响了煤炭资
源的可持续开采，制约了煤矿测绘领域的高速发展 [2]。

2.3 数据共享障碍

实际生产过程中，市场环境竞争激烈，不少煤矿企
业筹集资金实施自主测绘。导致测绘数据共享受到重重
阻碍，容易造成重复测绘，导致煤炭资源浪费。有时测
绘基准和成果差异较大，比例尺繁多，造成重复测绘的
问题，费时费力。

3 强化措施
许多煤矿单位在多种因素的影响下，计量工作的精

确度受到了严重影响，因此，必须采取各种有效手段改
进计量方式，提高准确性。唯有如此，方可为我国煤矿
资源的可持续高质量开发提供有力支撑 [3]。
3.1 测绘管理制度

为提高煤矿测绘工作的高质量开展，有效测绘各种
地质条件，更好地保障煤矿安全生产。有关政府执法部
门要对煤矿的测绘工作加强监管，严厉查处违法测绘活
动，遏制和管理各类无证测绘活动。要建立健全煤矿测
绘体系，制定一套科学实用的测绘质量保证体系，使测
绘工作始终处于可控状态。
3.2 引进人才

在政府角度要出台相应政策，为企业和测绘人员提
供一个平台，促进良性发展。从企业的发展来看，企业
也要制定相应的人才战略，引进专业测绘人才，打造高
素质的测绘人才。配套的人才引进机制，完善的测绘人
才结构才是长久之计。
3.3 引进新设备新技术

在测绘行业里，大家常见的较为先进的测绘技术分
别有GPS测量技术、CGIS数字测绘技术和遥感技术等。
3.3.1 GPS 测量技术

从煤矿企业发展出发，GPS 测绘有其独有的技术优
势，它不受地形、天气、时间等因素的影响，可以补充
传统测绘方法不足，测绘工作更加灵活，测绘操作更加
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简化，测绘精度大为提高，在小煤矿中应用较广。
3.3.2 CGIS 数字化测绘技术

现在，高新技术不断涌现，现代化数字化技术在煤
矿测绘领域得到了长足发展，数字化测绘能得到准确、
高清图像和地形。要进行煤矿测绘工作，得考虑复杂的
外部因素，充分利用数字化测绘技术的优点，开展测绘
工作，提高测绘效率。运用数字测量图技术可以降低工
作量，提高测绘的精度 [4]。
3.3.3 遥感技术

遥感技术这项技术，在众多科研成果里占有一席之
地。这项技术的主要优点是分辨率高，凭借这一优势，
被广泛应用，它能精确的测量大面积地形，获取准确的
测量数据，实现煤矿的科学测绘 [5-10]。

4 CGIS 数字化测量技术的应用分析
在云冈矿开采过程中，引进CGIS数字化测绘技术，

获得精准地质数据。CGIS 系统是一种可以进行图形比
对，就能进行数据计算和处理。通过整合测绘收集的数
据，自主生成设定点和巷道平面图。与矿井中实际位置
对比得出它们之间的关系，可以快速发现误差，并重新
进行测量和校正。
4.1 数据的存储及处置

煤矿生产所需的基础数据需要煤矿测绘得来，必须
妥善处理和储存，以便于将来使用和查看。CGIS 系统
能够通过数据库来管理和存储测绘数据，可以有效地防
止数据的丢失。CGIS 系统的数据库功能有数据输入、
处理、报表、查询等。同时，通过计算机联网实现数据
共享，能够随时调用数据。
4.2 图形的生成与存储

CGIS 系统集成了图形生成软件，能够通过采集来的
测绘数据生成各巷道和工作面的断面图和平面图，如图
1 所示。

图 1   数据库储存页面

4.3 巷道开口的测量标定

CGIS 系统具有自动生成图形的功能，并能将图形中
的元素转化成数据。在实际测绘中，可以完成测量和校
准。如图 2 所示，是巷道洞口的测量和标定，F1 和 F2
是沿 A 线敷设的导线，是两条巷道中线的交点，需要计
算 A 和 F2 之间的距离和角度。传统的方法是先画一张
图，然后计算。这一过程复杂、耗时且效率低下。通过
CGIS 数字化技术的计算，根据实际的 F1、F2 坐标点和

巷道参数，生成相应的图形，得到准确的结果，如图 3
所示。

图 2   测量标定

图 3   坐标正反算

5 结论
与传统的测绘技术相比，CGIS 技术有很强的空间分

析和处理能力。它可以模拟和恢复复杂的地下地理空间
特征，生成可视化图形。这是非常直观的。同时，它能
将复杂的图形转化为具体的数据，更有效地共享和存储
数据。运用 CGIS 数字化测绘技术提高了煤矿测绘效率
和精度，为煤矿建设和安全生产提供数据支撑与保障。
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