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带式输送机具有适应性强、结构相对简单、多级输
送机可配合作业等优点，在煤矿井下应用较为广泛 [1~2]。
但是受到井下运输环境恶劣、运输负载重以及运行距离
长等问题制约，带式输送机在使用过程中不同程度的出
现输送带跑偏、托辊卡涩失效以及减速器故障等问题
[3~5]。为了实现带式输送机高效运行，需要对现场应用过
程中存在的故障类型进行详细分析，并做出针对性应对
措施。

1 工程概况
山西某矿 5206 巷位于北翼二盘区西侧，巷道设计

掘进距离为 1350m，断面为矩形（高、宽分别为 3.5m、
4.5m）。巷道沿着5#煤层顶板掘进，煤层厚度平均3.5m，
并使用 EBZ260 综掘机破煤岩，现阶段巷道掘进距离已
超过 800m。巷道掘进后产生的煤岩采用一台 SSJ-800
带式输送机运行，配套的输送机带宽度为 800mm、电动
机功率为 40kW，随着掘进工作面推进输送机采用张紧
装置实现移位。

根据已有的地质资料显示，5206 巷在掘进期间受地
质构造、煤层赋存条件等因素影响，同时 5# 煤层中间
夹杂有 2~4 层泥岩矸石，导致输送带磨耗严重，输送机
在使用过程中出现不同长度的输送机带撕裂、跑偏、托
辊卡涩等故障。根据机电科现场统计发现，5206 巷带式
输送机在使用过程中呈出现 5 次撕裂事故，输送带撕裂
长度累积达到 75m，输送带维修费用高达 9.6 万元。

2 带式输送机故障分析
2.1 输送带跑偏故障

带式输送机在现场使用过程中导致输送带跑偏故障
的因素包括有输送机带安装、日常维护以及输送机本身
缺陷等。输送机本身加工缺陷以及在后期使用过程中未
能及时发现并处理相关隐患均会导致输送带出现跑偏，
具体包括有 [6]：

①带式输送机本身未安装有输送机带跑偏自动调偏
装置或者采区的调偏装置功能失效；②带式输送机机架
等本身强度过低，在巷道围岩变形或者输送载荷等共同
作用下导致出现明显变形；③输送机上驱动、调向等滚
筒本身存在一定的缺陷，滚筒外圆存在较大的偏差，从
而使得输送带出现一定的离心力；输送机上的轴承、托
辊以及驱动装置等受到杂物等因素影响，导致运行出现
一定问题；④输送机在使用过程中受到搭配角度或者物
料抛落位置等因素影响，导水输送带受力出现较大偏差；
输送带在使用过程中边缘磨损未能及时处理，从而导致
正常运转时输送带两侧受力出现较大偏斜；⑤输送机在
使用过程中卸料、清扫或者给料等装置运行出现故障，
从而使得上述设备无法高效完成自身工序，导致输送带
上物料出现一定堆积。
2.2 托辊故障

2.2.1 托辊异常噪音及振动

带式输送机在使用时托辊在非正常离心力作用下会
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导致异常噪音或者振动等故障发生，并以回程托辊最为
明显。导致托辊出现非正常离心力与托辊本身质量有较
大关联，托辊一般采用无缝钢管制作，托辊制作时壁厚
不均衡会导致托辊中心与重心出现偏移，从而出现离心
力；同时在托辊两端均为轴承孔，轴承孔与托辊外圆中
心出现偏离也是引起托辊出现离心力的重要原因。
2.2.2 托辊损坏

在带式输送机使用过程中在物料冲击作用下会给输
送带以及托辊等造成一定的冲击。长时间冲击力作用下
会导致托辊、输送带等出现一定的变形破坏。作用到托
辊上的冲击力与落料高度、负载重量、皮带输送机运行
速度以及物料棱角性等因素密切相关。
2.2.3 输送带撕裂

输送带撕裂类型包括有抽芯撕裂、跑偏撕裂以及异
物卡压撕裂等。
2.2.3.1 抽芯撕裂

输送带撕裂常出现在输送带内部，输送带在高速运
转时，受到异常冲击力或者张力突变时，输送带内部的
钢丝会出现断裂，若输送带长时间持续工作，断裂的钢
丝会逐渐露出到盖胶外。若外露的钢丝被卷到托辊或者
滚筒上时，钢丝在拖拽外力作用下会从输送带上脱离，
从而导致输送带出现纵向撕裂。现场实践表明，若在设
备检修时将外露长度超过 20mm 的钢丝剪断，可有效降
低抽芯撕裂故障发生。
2.2.3.2 跑偏撕裂

输送带出现跑偏后在托辊端盖、机架等作用下会对
输送带出现切割，从而使得输送带出现撕裂。由于输送
带跑偏故障发生缓慢且容易被发现，因此，皮带司机发
现输送带跑偏后采取适当措施进行校正即可避免跑偏撕
裂故障发生。
2.2.3.3 异物卡压

当输送机在运行过程中有坚硬的异物随输送带运输
时，不仅会增加输送带磨耗而且当异物卡住时，极其容
易导致输送皮带出现撕裂。

3 输送机故障应对措施
在 5206 巷布置的带式输送机最为常见的故障类型

是输送带跑偏、托辊损坏以及输送带撕裂等，其中输送
带跑偏发生时及时进行校正、托辊损坏及时进行更换即
可降低故障影响。输送带撕裂往往会给带式输送机运行
停滞而且需要耗费大量的人力、物力资源进行修整。为
此，文中重点提出输送带撕裂应对措施。具体应对措施
是在带式输送机上增加布置纵向撕裂保护系统，具体系
统结构包括有金属感应器、信号传感器、异物清理器、
PLC 控制柜、急停装置以及数据采集装置等，具体结构
见图 1。

在 5206 巷距掘进工作面 200m 位置安装纵向撕裂保
护系统，系统总设备费用约为 0.8 万元。采用该系统后
带式输送机输送带未再出现纵向撕裂问题，取得较好的
应用效果，同时纵向撕裂保护系统在使用过程中未出现

故障。

图 1   纵向撕裂保护系统
4 总结

带式输送机是现阶段矿井最为常用的运输设备，是
实现采煤工作面煤炭以及掘进工作面煤矸石等物料运输
的重要工具，降低带式输送机运行时故障发生率对提高
矿井生产效率具有显著的促进意义。为此，文中对 5206
巷内布置大带式输送机常见故障类型进行分析，并针对
输送带纵向撕裂影响较大问题提出通过布置纵向撕裂保
护系统避免输送带纵向撕裂故障发生。对带式输送机运
行时常见故障进行分析，并针对性采取强化管理、采用
技术可靠的设备以及故障设备及时更换等方式可在一定
程度上提升带式输送机工作效率并降低设备后续维修、
保养费用。
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