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1 为解决上述技术问题所采用的具体实施方式
为解决上述问题笔者发明了动力下放式抽油机。以

下将结合附图和具体实施例，来说明动力下放式抽油机。

图 1　　　　　　图 2　　　　　　图 3

图 4

　　图 5　　　　图 6　　　图 7　　　图 8　　　图 9
结合图 1- 图 3，动力下放式塔架抽油机包括底座 1、

塔架 3、连接在底座 1 上的动力系统 2、前吊带牵引系
统及后吊带牵引系统。其中，塔架 3 为组合式结构，由
多节塔架节连接而成，能够根据现场需求增减塔架节从
而抬高或降低塔架高度；或者将塔架设置为整体式结构。

动力系统 2（如图 4）包括顺序连接的电机 13、行
星摆线减速器 17 和卷筒 21；电机 13 和行星摆线减速器
17 输入端通过 LZZ 带制动轮联轴器 15 连接，电机 13
输出轴通过平键 14 与 LZZ 带制动轮联轴器 15 连接进行
动力传递；LZZ 带制动轮联轴器 15 外壁设置带手动操
作的电力液压块式制动器 16；行星摆线减速器 17 输出
端和卷筒21通过弹性柱销齿式联轴器19及平键18连接；
卷筒 21 两端通过轴承座 20 和轴承座 22 支撑，且外圆
面上分别设置有前吊带环形槽 51 和后吊带环形槽 50。
行星摆线减速器 17 输出端设有手动式制动器 56，手动
式制动器 56 包括设置在行星摆线减速器 17 输出轴上的
制动盘 52 和设置在底座 1 上的制动钩 53，制动盘 52 和
制动钩 53 构成棘轮结构，当制动盘 52 的凹槽和制动钩
53 凸起结合时，阻止电机 13 动力的进一步传递，当制
动盘 52 的凹槽和制动钩 53 凸起脱离时，电机 13 动力
正常传递。控制器采用可编程控制器，能够精确控制抽
油机的抽油动态，该控制器还设有无线遥感系统，能够
实现远程控制，手持式编程器即可远程无线控制抽油机
的工作状态。

如图 2，前吊带牵引系统包括前导轮 7、悬臂梁 8、
前吊带 9 和悬绳器 10，前吊带 9 一端固定在前吊带环形
槽 51 中，另一端从塔架 3 中穿过，绕过安装在塔架顶
端的前导轮 7 及悬臂梁 8 上的导向轮，端部与悬绳器 10
连接构成前吊带牵引系统。悬臂梁 8 通过支座 41 设置
在塔架上平台上，悬臂梁8通过销轴42与支座41铰接；
悬臂梁前端支架 40 上端上设有滑轮 37，滑轮 37 两轴端
设置在轴承座 39 内，通过螺栓 38 紧固；悬臂梁前端支
架 40 下端开有窄条 55；前吊带 9 穿过窄条 55。由于前
吊带 9 端部通过吊带接头连接悬绳器，吊带接头宽度大
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于窄条 55，吊带接头上行至悬臂梁前端支架 40 下端时
受阻，从而带动悬臂梁绕销轴 42 旋转，则悬臂梁会上
翻让开井口上方位置，既可完成其作业让位动作。如需
放下，利用悬臂梁自重即可回复到原位。

如图 2，后吊带牵引系统包括后导轮 6、后吊带 5、
导轨 11 和配重箱 4，所述导轨 11 垂直设置在塔架顶端
和底座 1 之间；后吊带 5 一端固定在所述后吊带环形槽
50 中，另一端从塔架 3 中穿过，绕过安装在塔架顶端的
后导轮 7，与配重箱 4 连接构成后吊带牵引系统。配重
箱 4 两侧设置有导向润滑盒，润滑盒夹持在导轨的导向
立柱上，导向润滑盒内设置有润滑脂，导向润滑盒与导
向立柱的接触面上设置润滑脂透孔 57，导向润滑盒通过
后吊带牵引系统带动沿导向立柱上下滑动，润滑脂通过
润滑脂透孔 57 渗出导向润滑盒与导向立柱的接触面。
导向润滑盒 12 包括润滑盒本体 48，风帽 49 的设置是为
了使润滑盒本体 48 与大气相通，形成一定压力差使润
滑脂渗出。

如图 5，卷筒 21 的前吊带环形槽 51 和后吊带环形
槽 50 的外圆面上铣有平面，前吊带 9 和后吊带 5 一端
分别通过螺栓 24 和截面为弓形的压板 23 固定在该平面
上，压板外圆面与前吊带环形槽和后吊带环形槽的外圆
面匹配为整圆。如图 4，卷筒 21 为分体式结构，由两个
卷筒分体组成，每一卷筒分体上均设置有前吊带环形槽
和后吊带环形槽。卷筒 21 也可以是一体式结构，设置
同上。

前导轮 7 和后导轮 6 分别通过支座 29 和支座 36 设
置在塔架上平台上，其中，前导轮 7 的滑轮 31 设置在
中心轴上，中心轴两端设置在轴承座 30 内，通过螺栓
32 紧固；后导轮 6 的滑轮 34 设置在中心轴上，中心轴
两端设置在轴承座 35 内，通过螺栓 33 紧固。

其中，卷筒 21 外圆面上分别设置有两个前吊带环
形槽和两个后吊带环形槽，每一个前吊带环形槽均与一
个前吊带 9 的一端固定连接，每一个后吊带环形槽均与
一个后吊带 5 的一端固定连接；后导轮 6 均为双轮槽，
均分别与两个后吊带 5 相匹配，前导轮 7 上的滑轮 31，
悬臂梁 8 上的滑轮 37 均为双轮槽，分别与两个前吊带 9
相匹配。两个前吊带 9 左旋缠绕在两个内侧的前吊带环
形槽 51 内，两个后吊带 5 右旋缠绕在两个外侧的后吊
带环形槽 50 内，前吊带 9 和后吊带 11 反向缠绕在卷筒
21 上。

工作时，电机 13 启动，带动卷筒 21 滚动，进而带
动抽油机运动。抽油机的换向是通过电机 13 电流的转
换达到。当需要抽油机让位时，前吊带 9 从悬绳器 10
脱离，点动抽油机，使前吊带 9 上的前吊带头慢慢上行，
使悬臂梁绕支座翻转，达到抽油机作业让位要求。

上冲程启动时，控制电路的频率随时间变化而匀速
加大，电机的转速也随电流频率加大而加快，此时的被
拽引物也在匀加速。电流频率在一段时间后才能达到稳
定频率，这一段时间也是被拽引物匀加速段。为了减少

内耗必须加长加速时间，在上死点前的一段距离内减速，
否则，在上死点位置时并不能使抽油机拽引物停止向上
运动。因此，在被拽引物到达上死点位置前一段距离必
须匀减速，需要电流的频率逐渐变低，电机运动为负的
加速度，以致被拽引物到上死点位置时速度为零。下冲
程时，抽油机后配重部分重。抽油机的上冲程工况为悬
点载荷减配重重力值为正值，下冲程时悬点载荷减配重
重力值为负值，抽油机动力所做功是消除力值差。

2 结论
根据采用的技术方案，动力下放式塔架抽油机具有

以下优点：
①本发明塔架为多节塔架节组成，各塔架节通过螺

栓联接，分体式塔架可以根据工况的要求增减节数，以
改变抽油油机塔架高度；

②本发明井口让位方便，当卸下悬绳器后，吊带接
头上行至悬臂梁前端支架下端时受窄条阻碍，从而带动
悬臂梁绕支架旋转，则悬臂梁上翻让开井口上方位置，
既可完成让位动作；

③本发明后配重导轨润滑可以自动供油润滑，其导
向润滑盒内充满润滑脂，当导向润滑盒与导向立柱相互
麾檫时，产生热量，便使导向润滑盒与导向立柱接触侧
受热熔化，而后通过小孔，流到导向立柱面上；

④本发明采用的配重箱为组合式结构，由多个配重
块连接而成，能够增减；其配重箱内的配重物以建筑废
旧物为主，且分体小块，可以随意增减；这样就为调整
抽油机的平衡提供了便利，且降低了生产成本；

⑤本发明采用的自调式悬绳器，由横梁和调整块组
成；横梁上有球形窝，调整块上有球头；光杆穿过悬绳
器横梁和调整块的孔，当光杆无论在任何方向偏斜时，
通过球头和球形窝的对正调整，悬绳器都可以自动调整
方向，可以全面防止光杆偏磨井口；

⑥本发明采用卷筒缠绕吊带实现卷筒变径，在上升
的同时带后配重的力臂在减小，带井口载荷的力臂在增
大，抽油机所带井口载荷也在减小；到上死点是前端力
臂最大，后端力臂最小；反过来重复了上死点的工况。
上下死点都减小了电机所需电流，所以有明显的节能效
果；

⑦本发明所采用的动力机构设置在底座上，提高了
设备制动的可靠性、安全性；提高了维护保养的便利程
度，减轻了操作人员的劳动强度，提高的设备的安全性。
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