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矿用带式输送机作为煤炭采掘工作过程中极为重要
的输送设备，是煤炭企业正常生产作业的重要保障。控
制系统作为矿用带式输送机重要组成部分，其控制技术
的先进性直接关系着带式输送机的工作效率，必须引起
高度重视。当前服役的矿用带式输送机多采用的是恒转
速控制，运行过程存在皮带转速与运煤量不匹配问题，
启动和运转时存在明显的抖动情况，制约了矿用带式输
送机效率的进一步提升。为了解决上述矿用带式输送机
存在的问题，以某煤矿在用矿用带式输送机为研究对象，
开展自动控制系统的设计与应用研究，引入矿用带式输
送机速度自动控制功能，对提高矿用带式输送机控制系
统的可靠性、保证矿用带式输送机节能高效运行具有重
要意义。

1 输送机综合运行控制系统结构
根据多级带式输送机联动运行要求和煤量匹配运行

需求，新的带式输送机综合运行控制系统应能够满足在
各种工况下对煤量检测、输送机带速调整、输送机运行
状态监测的需求，应具备高度智能化和简易化控制需
求，该输送机综合运行控制系统整体结构。监测传感器
设备主要用于对输送机系统运行过程中的煤量、带速、
驱动电流、电压等进行监测，为综合控制系统的调整提
供基础数据信息，是整个控制系统的“眼睛”。变频控
制器在接收到控制中心传输的控制指令后对输出的电压

和电流进行调整，实现对输送机驱动电机运行状态的调
整，最终实现对输送机运行状态的控制。煤量监测装置
为该运行控制系统的核心，用于对落煤点的落煤量进行
监测，为输送带的带速调整提供依据。传统的利用称重
仪表作为煤量监测的方案安装步骤繁琐、监测精度低、
受落煤时的冲击大，因此无法满足长期稳定的监测控制
需求。经过对多种监测方式的对比，最终选择了超声波
监测方案，利用超声波的多点监测技术，实现对落煤点
处落煤量的精确监控，结构简单，监测精度高，使用寿
命长。

2 系统工作原理
远程操控体系借助计算机、通讯网络、自动化以及

工业操控等技术，应用传感设备和保护装置针对带式运
送设备与辅助设备的管控装置展开保护。传感设备把收
集到的转移和体系的运转情况数据借助同业操控总线通
讯工艺传递至管控中心 PLC 展开参数分析与研究。PLC
应用工业以太网把整理、归纳的参数传递至组态软件，
组态软件整理之后生成图片和表格的方式，之后通过良
好的人机界面供给带式运送设备远程操控工人开展工
作，而远程操控工人需要依据监控体系反馈的装置运转
状况展开实际的操控。发布操控信号，并且反向传递，
借助上位机、PLC 以及实际的施工装置，针对带式运送
设备与辅助装置展开操控，进而良好的落实远程操控体
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摘　要：矿用带式输送机依靠其结构简单、适应力强的特点，被广泛用于井工矿生产作业中进行长距离物料的
运输。但在使用过程中发现，由于使用寿命的缩短和长期井下恶劣环境的影响，会造成带式输送机出现皮带跑偏、
断裂、异响等故障，如何调整输送机实时工况，为井下生产安全提供保障是煤矿机电技术人员不得不面对的重点
问题。鉴于此，文章结合笔者多年工作经验，对用带式输送机综合运行控制系统的研究提出了一些建议，仅供参考。

关键词：用带式输送机；综合运行；控制系统
Abstract：Mine belt conveyor is widely used for long-distance material transportation in mine production, depending 

on its simple structure and strong adaptability. However, it is found in the use process that due to the shortening of service life 
and the influence of long-term underground harsh environment, belt conveyor will appear belt deviation, fracture, abnormal 
sound and other faults. How to adjust the real-time working conditions of conveyor and provide guarantee for the underground 
production safety is the key problem that coal mine mechanical and electrical technicians have to face. In view of this, the 
article combined with the author’s years of work experience, put forward some suggestions on the research of the integrated 
operation control system of belt conveyor, for reference only.
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系的随时监控和自动操控。

3 矿用带式输送机综合运行控制系统研究
3.1 变频器矢量控制程序

变频器矢量控制功能的实现依托于无速度传感器完
成，达到输送机软启动的目的。为了实现带式输送机负
荷波动的有效控制，系统的矢量控制设计为主从协调控
制模式。主从协调调控能够对定子电压矢量进行很好的
调控，提高电机转矩的工作效率。带式输送机运行时，
主变频器进行输送机矢量的控制，将设置好的转矩信号
传输至变频器得到统一的转矩信号，之后传输至输送机
电机，实现电机恒转矩运行。与此同时，主变频器的另
一个任务是控制和调整带式输送机的皮带转速，适应现
场皮带输送机的负载。主变频器正常工作时从变频器备
用，一旦输送机运行过程中出现故障，从变频器立刻接
管主变频器的功能，避免输送机速度异常导致事故。
3.2 硬件设计

带式运送设备监控系统应用分布型的布局方法，将
地表操控系统当作体系的中心，借助矿井内部操控凤展，
应用自动操控方法与手动操作方法，应用上位机落实对
于带式运送设备和有关装置的远程监测。监控体系在自
动操作的状态下，针对带式运送设备和有关装置的运转
情况随时展开监管，依据联锁关系针对监管位置做出操
控指令，从而良好的管控带式运送设备的运转状态。地
表操控系统能够随时查看带式运送设备的转速、频率、
温度以及电流等运转情况，同时针对运转问题与问题方
位做出警示。地表操控系统包含一台运转的上位设备与
一台备用的上位设备，同时配备事情接收设备、分配设
备、服务器与显示设备，借助地表操控系统能够随时查
看带式运送设备的运转状态、查看以往的运转蚕食、针
对问题情况与发生方位展开警示，同时展开有效的操控。
主风机监控范畴包含绕组温度信号与风机电机轴承温度
等。认真的观察显现的数据并进行登记，融合具体测量
的温度值进行温度曲线的制作，同时将有关数据展开保
存，确保后期工作能够有据可依。此外，需要融合具体
检测到的温度、压力差与风压等数据制作出对应的曲线
图，还能够依据具体制作的曲线良好的检验矿井内部瓦
斯的含量。
3.3 有效运转时间

带式输送机的有效运转时间，是指输送机载荷范围
内被运物料连续不间断的运转时间。如何提高带式输送
机的有效运转时间一方面是要延长其运转时间，另一方
面要提高运转期间被运物料的连续性。延长运转时间是
对带式输送机本身的要求，也就是说输送机不能随便停
机。首先应尽量避免在有运输需求的情况下进行检修维
护，让带式输送机的运转时间和运输需求时间保持一
致；其次要避免带式输送机在运输过程中的因为设备故
障或人为原因导致的各种非正常停机。提高输送机运转
期间被运物料的连续性是对运输物来源的要求，要求尽
量在保证料源充足的情况下方才开机运行并将运输物一

次性运完再停机，尽量避免空载运行的情况。
3.4 画面显示与操控

在地面控制中心，通过分屏卡对井下带式输送机的
工作动态进行实时分屏显示，统计包括输送机作业参数
的动态值、平均值、曲线等数据内容。在主操作屏上，
主要以键盘、触控、鼠标点击的方式实现对带式输送机
开、停、加速、减速等模式的切换。同时支持带式输送
机运行过程中，对配煤胶带的机尾进行位移的指挥，目
的在于当本煤仓满仓时，自动切换煤流方向转到另一煤
仓的自动配煤功能，以保证煤炭开采的接续性。

4 结束语
带式输送机综合运行控制系统能够满足在各种工况

下对煤量检测、输送机带速调整、输送机运行状态监测
的需求，具备高度智能化。系统采用了负反馈调节控制
模式能够对输送机运行状态进行及时调整，确保了运行
安全性。输送机通过各类传感器设备实现对输送机运行
状态的监控，一旦出现打滑、跑偏等异常，系统自动对
带速和张紧量进行调整，从而及时消除打滑和跑偏异常。
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