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0 引言
现阶段，在全世界的范围内进行分析，石油资源还

是处于比较短缺的状态，而且原油的质量非常低。为了

能够获取更高质量的石油，还需要通过渣油加氢技术来

实现渣油的转化。

根据相关研究表明，我国已经成为世界第二大石油

需求量的国家，每天需要 990 万桶 / 天，在未来的日子

里还会有更多的石油需求量。但是原油的劣质化日趋严

重，未来能够更好地进行渣油的优化，需要通过渣油加

氢技术来进行清洁转化，从而满足生产生活的需求。那

么渣油加氢技术具有怎样的应用现状和未来的发展前景

呢？下面让我们共同来进行分析和探究。

1 渣油加氢技术概述
1.1 渣油转化技术对比

在世界发展的过程中离不开汽油，而劣质渣油的产

量非常大，已经成为了当今世界炼油工作中的一大难

点。未来能够更好地进行石油质量的提升，需要采用悬

浮床加氢技术来进行清洁转化工作。在进行渣油处理工

作中有非常多的技术，包括溶剂脱沥青、减黏裂化、焦

化、催化裂化以及加氢等技术。

对于溶剂脱沥青工作来讲，主要是对渣油进行物理

分离工作从而能够将渣油中的沥青部分进行脱离，这样

能够更好地进行清洁转化，但是这种分离工作无法有效

实现渣油的转化。

而减黏裂化技术主要是一种通过加热来进行裂化的

过程，能够更好地通过这种方式来降低渣油所具有的黏

度，这样才能够符合正常石油使用的情况。而焦化工作

能够对一些劣质渣油进行加工作业，从而能够使得渣油

产生一定的焦炭和非常多的气体，这种汽油回收率特别

低，从而无法有效实现对原油资源的高效利用。

而催化裂化技术虽然可以在一定程度上进行渣油的

转化，但是这种技术具有比较狭窄的限定性，不能够对

高金属或者是高硫渣油进行转化，使用范围比较小。而

渣油加氢技术具有非常好的加工效果，具有一定的灵活

性和实用性，能够通过该技术实现对渣油的转化，可以

直接进行高质量石油的产出，从而可以为人们的生活和
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工作提供一定的石油转化支持 [1]。

1.2 渣油加氢技术优点

渣油加氢技术根据反应器的类型可以分为三种，包

括固定床加氢技术、沸腾床加氢技术以及悬浮床加氢技

术。这种加工技术具有非常强的适应性，不但能够对高

硫渣油进行一定的加工，还可以对高碳、高金属渣油进

行清洁转化，具有非常好的效果。而且这种技术的石油

转化率特别高，大概能够达到 75% 转化率，仍然存在一

定的上升空间，具有比较好的发展前景。

2 渣油加氢技术的现状及发展前景分析
2.1 固定床加氢技术

固定床加氢技术的加工成本比较低，而且这种技术

的操作具有一定的安全性和简便性，具有非常成熟的加

工技术，很多公司都采用这种技术进行渣油的转化工作。

近些年主要是针对一些比较新型的催化剂进行研发，

其中 Nippon Ketjen 公司研发出了两种催化剂，分别是

KFR15 与 KFR93，前者主要是被应用去进行高金属渣油

的处理，而后者主要是进行硫元素的去除。通过两种催

化剂的使用能够更好地提高反应器的处理效率，从而在

一定程度上实现了渣油转化率的提高。为了能够更好地

防止催化剂对反应装置造成一定的影响，通过 SHIFT-G

反向催化剂进行研究和优化，从而消除了不利的影响，

在很大程度上能够改善固定床加氢技术的工作质量，同

时也能够提高反应器的使用寿命，获得更好的加工效果。

而炼油公司 ART 又研究出了一种缓和裂化的催化剂，

这种催化剂能够在一定程度上提高柴油的产出率，为渣

油的转化工作做出了巨大的贡献。为了能够更好地改善

渣油转化率和产出质量，ART 公司特别研制了分段床层

设计的形式，运用 Ni-Mo 和 Co-Mo 催化剂进行加入，

从而可以更好地实现渣油的处理工作，实现超低硫柴油

的转化 [2]。

2.2 沸腾床加氢技术

沸腾床加氢技术主要是通过一定的催化剂的在线加

排技术来实现处理装置的长期运转，不需要进行催化剂

的置换工作，能够具有比较高效的处理技术。这种技术

不但能够更好地进行高残碳的去除，同时还能够更好地

实现高金属渣油的清洁，可以有效提高石油的转化率，

让其具有更高的精度。但是这种技术对于氢压的要求比

较严格，一般需要大于 15MPa，而且对使用的催化剂

具有非常高的要求，从而造成投资成本比较大，这一点

不如固定床加氢技术。为了能够地提高渣油的转化率，

Chevron 公司倡导能够对三台反应装置进行一定的串联

使用，这样才能够更好地促进渣油的转化，反应器中的

催化剂能够互相联通，这样能够更好地实现对催化剂的

使用。而 Axens 送死主要是在反应器的外部进行循环泵

的安装，这样能够更好地进行外循环工作。最近几年，

沸腾床加氢技术的催化剂一般要求其直径为 0.8mm，这

样能够更好地进行反应，使得整个催化作用得到胰岛功

能的提高，可以更好地进行脱硫、脱残碳的处理，能够

使得渣油的转化率得到一定程度的提升，大概能够达到

85% 的转化率，为石油清洁工作带来了巨大的方便。为

了更好地提高轻油的回收率，Axens 公司将加氢裂化技

术与溶剂脱沥青技术进行有效结合，从而能够更好地实

现渣油转化率的提升。

2.3 悬浮床加氢技术

悬浮床加氢技术在进行渣油转化工作中具有非常重

要的作用，不但能够有效实现对劣质粘稠渣油的加工，

同时也能够进行沥青等物质的去除。在这种技术的使用

下，能够更好地进行石脑油和柴油的加工工作，这种技

术的轻油回收率和转化率都特别高。ENI 公司通过大量

研发工作而实现了悬浮床加氢技术新工艺研究，对工作

温度具有一定的要求，大概需要控制温度在 400-425℃

之间，而反应的压力也需要控制在 10-20MPa。这种技

术在进行使用的过程中需要进行催化剂的添加，经常使

用具有一定的油溶性的微晶辉钼矿细粉，能够在反应器

中进行反应，从而被分为成为 MoS2。UOP 公司在此技

术的基础上又进行了优化工作，要求温度为 435-470℃

之间，而压力精确控制在 14MPa，而其中的催化剂采用

铁基纳米级的固体催化剂。BP 公司又对其操作压力进

行改变为 18-23MPa，而温度控制在 440-470℃之间，采

用粉末状的固体催化剂。在未来的技术发展过程中，还

应该不断进行相关工艺的完善，从而能够更好地进行渣

油深度加工，从而可以有效地提高转化率和回收率 [3]。

3 结束语
综上所述，在渣油转化的过程中，渣油加氢技术发

挥了非常重要的作用。其中的沸腾床加氢技术是当今世

界最高效且成熟的转化技术，能够更好地实现渣油处理

工作的进行，从而能够为世界渣油清洁做出了巨大的贡

献。但是这种技术还在不断地发展和进步，未来还具有

非常大的进步空间和良好的发展前景，从而能够提高该

技术的适应性能力，同时还能够实现深度的转化，其催

化剂的寿命可以再进行延长，也可以从催化剂的使用量

方面进行入手研究，从而能够用少量的催化剂来实现对

渣油的转化。而悬浮床加氢技术也具有比较好的发展前

景，需要解决装置结焦、催化剂集中于塔底油中等问

题，这样能够更好地实现对渣油的转化，并且能够减少

工业污染的出现，是未来研究的一大重点。
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