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我国社会经济在最近的几年中发展速度越来越快，

科技水平不断提升，促进了石油行业的不断发展进步。

目前我国大部分油田已经进入了开采的中后期，油藏的

含油分布变得不均匀，厚度也变得比较薄，油田在开采

过程中受到环境、地质因素的影响，开采难度变得越来

越大。定向井作为石油钻井技术中的一种新型开采技

术，与传统的直径钻井相比较，有着开采成本低、开采

效率高等优势，实现了我国钻井行业的可持续发展，所

以对石油钻井定向井钻井技术的影响因素进行分析，制

定科学合理的优快措施是目前的首要任务。

1 定向井钻井优快技术优势和速度的影响因素分析

钻井优快技术优势：

采取优快技术钻井可以将钻井工作质量予以快速提

升，有效缩短钻井周期。该技术的主要特点是对动力钻

具的引进使用，这种动力钻具可以获取相对准确的钻井

参数，对钻井质量进一步控制，提升机械转速。

采用复合原材料的动力钻具的钻头速率可以达到每

分钟 180R，转盘转速相对减少，钻井设备的使用时长

相对增加，这种技术会促使钻井井眼的轨迹相对光滑平

顺，比较有利于监控工程细节。

采用优快技术进行钻井可以提升安全性，当钻头高

速旋转的过程之中，轴承有很大可能性会发生先期失效

的情况，而通过动力钻头和 PDC 钻头可以有效解决此问

题。通过对钻具结构优化可以避免钻井过程中卡钻，让

施工变得更加平稳，对油气层充分保护，创造一个安全

的作业环境。

定向井钻井施工过程中，受到的影响因素种类比较

多，一直困扰着石油工作者，尤其是对定向井钻井速度

的影响，直接关系到钻井施工的质量和效率，下面我们

对几种影响定向井钻井速度的因素进行分析：①钻井速

度与井身剖面的影响，小斜井增斜段比较长，需要根据

钻进的实际情况更换合适的钻具，每次更换钻具的时间

都比较长，对钻井施工速度有着一定的影响；②钻井速

度与方位漂移的影响，钻井施工过程中，漂移的方向和

余量很难进行控制，造成对钻井速度产生影响；③钻井

速度与钻头选型的影响，在定向井钻井施工过程中，比

较先进的 PDC 钻头并不适用，因此使用传统钻头进行钻

进时必然影响钻井速度；④钻井速度与事故等突发状况

的影响，砂卡、粘卡等突发事故是定向井钻井施工中经

常发生的问题之一，也会对定向井钻井速度产生影响。

2 定向井钻探技术优快措施

2.1 导向钻井技术的改进

目前我国经常在定向井钻井施工中应用导向钻井技

术，使用的工具基本为简单的滑动导向钻具组合，该钻

具组合有着结构简单、操作方便、使用安全的优势。滑

动导向复合技术的应用过程中，井眼轨迹的调整十分便

利，中靶准确度高，钻具起下的时间也比较短，经过我

们的实际调查研究发现，采用旋转复合钻具比螺杆钻具

允许纯钻井时间低 2 倍左右，单弯度数与比值成正比。

导向钻井技术的应用一定要根据具体的情况具体分析，

定向井在浅层时可以基本全面使用，在中深层需要根据

实际情况更换螺杆钻具，钻井的速度就会有一定的影

响，不能在全井段使用，在大位移井和水平井中推荐使

用。

2.2 PDC 钻头技术改进

钻头的选择十分重要，直接影响钻井的质量、速度、

成本，因此一定要充分的考虑到岩性，目前我国在定向

井钻井施工中经常使用的为 PDC 钻头及牙轮钻头，以下
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我们对 PDC 钻头的改进技术进行分析和研究。

2.2.1 “PDC 钻头 +导向钻具”复合钻进

PDC 钻头与导向钻具复合钻进的方式，有着钻头转

速高、机械钻速理想、钻具钻速低的优势，井眼轨迹在

滑动与旋转钻井方式的有机结合下，满足使用需求，井

斜及方位变化对其的影响程度降低，在轨迹和位移控制

难度比较大的定向井中比较适用，缺点就是在硬地层中

该种钻井方式取得的效果不佳，钻中深井时需要多次更

换螺杆钻具，螺杆钻具的使用寿命补偿，钻井的成本增

加，不能充分的发挥出 PDC 钻头的优势。

2.2.2 稳定器组合井身剖面

操作模式依然为传统的直 - 定 - 稳的方式，采取

PDC 与稳定器结构形式，井斜定向时保障为设计最大井

斜角，稳斜钻进直到施工刚完成。钻进过程中大部分的

井段或者全部井段可能只需要一个钻头一次钻进，有效

的提高的施工效果，节省了施工时间，延长 PD 使用寿

命，充分的发挥出 PDC 钻头的优势。

2.2.3 稳定器组合方位控制

PDC 钻头在钻进的过程中不可避免的会发生方位异

常漂移，因此我们需要做好定向向左余量预留，改进后

不需要预留余量或者向右，低转速一档钻进时会出现向

左漂的现象，高转速二档钻进时会出现向右漂的现象，

因此想要对方位漂移进行有效的控制，就要对以上两者

进行交替钻进。

2.2.4 稳定器组合井斜控制

钻进过程中将稳斜角增加到最大，预留井斜降斜余

量，对钻具的增斜能力要求比较高。为了避免井斜在钻

进过程中出现大幅度的下降，需要对 PDC 钻进参数进行

优化，使用高压钻、低钻速的钻井方式。

2.2.5 改变钻井参数及稳定器数量

低钻压、高钻速是目前 PDC 钻头在钻井施工中经

常使用的一种方式，在定向井钻进时因为需要对井眼轨

迹进行控制，满足增降斜、增降方位的需求，可以进行

试钻，根据实际岩性的差异，采取的钻井方式也各不相

同，主要为低钻压、高钻速；中钻压、中钻速；高钻

压、低转速三种，同时想要避免钻机工作时产生较大的

负荷，还要科学合理的控制钻井参数。PDC 钻头钻进过

程中，对钻具稳定器的数量进行合理的控制，使其处于

最佳的状态。

2.3 定向井辅助时间技术改进

不断的引进先进的轨迹监测仪器，传统使用的都是

照相式单多点测斜仪，现在基本使用的都是电子测斜

仪。定向井钻井施工中我们比较常用的为随钻测量仪

器，随钻测量仪器中产生的测斜数据参数主要通过钻井

液传递，实时监测井底井斜、方位等，不再需要电缆等

辅助设备，有效的节约了时间和剩下了繁琐的工序。井

底数据参数在旋转钻进施工过程中实现实时测量，与电

子多点监测相比较，有着更加安全、稳定、省时省力的

优势。经过实际的对比发现，随钻测量仪器与电子单多

点方式、有线随钻方式相比较，在测斜辅助时间上大约

节省了 80% 左右。井斜较大或者大位移定向井中使用随

钻井壁修整器，可以对形成的岩屑床进行修整，通过破

坏已经产生的岩屑床，实现钻进过程中井壁的第二次修

整，辅助时间也随着短起下次数的减少而逐渐的降低。

3 我国定向井钻井技术的发展

我国对于定向井钻井技术的研究时间比较早，开始

于上世纪五十年代，最开始的试验是在玉门油田的建设

中，试验取得了比较理想的效果，因此定向井钻井技术

在目前油田的应用中比较广泛，从七十年代开始，海洋

油田的开采中定向井的应用变得越来越频繁，尤其是渤

海油田的纵式井中。到了八十年代后期，我国各种技术

不断完善，在政府的大力支持下，定向井钻井的数量逐

渐增多，达到了四千多口，我国对于定向井钻井技术的

核心原理已经研究的更加深入，同时也研究和开发了配

套的计算机软件，主要为三维多目标井以及纵式井等钻

井技术在平台设置上的优化设计。

我国水平井钻井技术在九十年代取得了重大的突

破，长、中、短三类半径的钻井轨迹处理上，实现了更

大的优化，通过一些模型的建立我们可以对水平井井眼

轨迹进行准确的预测，科技水平已经逐渐的接近世界领

先水平。九十年代后期，我国对于钻井及先进技术的引

进越来越重视，尤其是先进的工具和设备，比如单点陀

螺仪、无线钻井仪等。现今我国的定向井钻井技术已经

更加的先进，掌握了定向井轨道的设计与控制技术、地

层测试技术等先进技术，同时也应用了非磁钻铤、螺杆

钻等先进钻井工具。

4 结束语

经过以上的分析和研究，随着我国科技的不断进步，

石油钻井施工定向井钻井技术也取得了飞速的发展，定

向井优快钻井在实际的施工过程中受到很多因素的影

响，只有对影响因素进行分析，针对实际情况制定有效

的整改措施，才能实现定向井优快钻井工作效率和工作

质量的不断提升。
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