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石油是我国十分重要的资源之一，在当前全球资源

与能源紧张的背景之下，对于石油开采的需求量不断提

高，对石油企业的经营管理效能也提出了更高的要求。

在石油开发、储存、运输和使用这一系列的过程中，由

于多种因素的影响，容易引起石油滴漏，与土壤及其他

物质混合形成油泥，由于油泥中含有大量的重质油以及

其他有机物和有害物质，容易对环境造成污染和破坏，

因此针对油泥污染问题需要采取相应的技术和工艺进行

处理，从而尽可能降低对环境的污染，维护企业的健康

发展。

1 油泥污染的特征及主要类型
在石油开采、运输、储存和使用的过程中，不可避

免的会造成产生一定的油泥，油泥的性质多样，且成分

十分复杂。大部分的油泥成因复杂，处理比较困难。 大

部分油泥中由包含了水、泥土、重质油及其他杂物，且

同时包含了苯、蒽等有毒有害的物质，因此对于环境的

污染和破坏较为严重，且处理的难度相对较大。针对

油泥不同的成因，可以大致将油泥分为棕黑色的落地油

泥、含水率较高的罐底油泥、炼油厂产生的含油污泥，

以及地面溢油等几类。

1.1 落地油泥

在石油开采的过程中，不可避免的会产生一些无法

充分回收和利用的石油，这些石油滴漏到地面上会与地

面的土壤、杂质等混合形成油泥；在油泥运输的过程中，

如果集输管道存在裂缝或由于其他因素，也会造成石油

滴漏或泄露；此外，在油井安装或拆卸过程中，也时常

伴随石油滴漏、跑油、冒油等情况。由于上述原因所导

致的石油泄露滴落在地面上，就会形成带有原油气味的

落地油泥，落地油泥与土壤及杂质混合后，就会形成棕

黑色、水分含量较大的油泥。

1.2 罐底油泥

石油在开采完成后需要进行存储和运输，在这个过

程中存在一定的泄漏或地漏的风险，并且在石油长时间

存储的过程中，如果存储之间过长或存储方式不当，石

油当中尤其是原油中的高熔点蜡、沥青、胶质等物质以

及石油中所包含的杂质、重金属物质、泥沙颗粒物等都

会由于密度问题与水分一起积累和沉降在油罐的底部，

形成黑色粘稠的胶状物质，通过对这些胶装物质的成分

进行分析，在这些物质中大约含有 1-2% 左右的石油，

且随着这些物质沉积时间的增长，沉积数量会不断增

加，多种物质混合后容易产生有毒有害的气体，这些沉

积物中含油量较高，如果不能得到及时的处理就会形成

罐底油泥。

1.3 地面溢油

在石油开采的区域内，地面溢油是比较常见的现象，

地面溢油的成分通常包含了原油、成本油、煤油等。造

成地面溢油的原因较多，石油开采的过程中出现油管断

裂、抽油机故障等问题；钻井过程中下钻、试井、井

喷、清理钻井设备的过程中；抽油机停止作业进行检修

的过程中；原油集输如果出现集输管线渗漏问题等的情

况下都会造成地面溢油，与地面土壤及杂物混合形成油

泥。
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1.4 含油污泥

含油污泥主要是炼油厂生产加工过程中所产生的油

泥，这种含油污泥的成分复杂，含油量高，降解的难度

较大，对于处理技术的要求也会相对较高。尤其是炼油

厂污水处理系统中产生的油污泥，包括隔油池的底泥、

浮选池的浮渣、剩余活性污泥等，处理难度极大，是造

成环境污染问题的重要因素。

2 油泥污染处理工艺发展现状
油泥中包含了一定含量的重质油成分，这些油品挥

发到空气当中，会给空气造成一定的污染；油泥被雨水

冲刷后也会随雨水进入生态水体当中，造成比较严重的

水污染问题；当被污染的水质渗入土壤当中，会破坏土

壤中的有机物及植物和农作物，对生态环境造成极大的

破坏；并且，在这整个过程中这些污染源都有可能直接

进入人体，对人类的健康造成极大的威胁。因此，针对

油泥污染问题，必须加强重视并采取有效措施加以处

理。

2.1 溶剂萃取技术

溶剂萃取技术是利用萃取剂将油泥中的油品进行萃

取，在借助蒸馏的方式将油品与萃取剂分离，从而对原

油进行有效的回收和处理。采用溶剂萃取技术进行油泥

污染的处理，可以实现对原油的有效回收，且溶剂萃取

技术的能耗较低、处理效果较好，处理的过程中也不会

对环境造成二次污染；但采用溶剂萃取技术由于萃取剂

的成本相对较高，因此油泥污染处理需要耗费大量资

金，不利于大规模的推广应用。

2.2 热水洗处理技术

热水洗处理技术就是利用含有一定化学药剂和碱性

物质的热水会油泥进行洗刷，借助离心技术将油泥中的

有机物质与土壤分离，而后将原油提取出来进行回收处

理的技术手段。利用热水洗处理技术清理油泥，需要注

意洗涤剂的处理，如果处理过程存在技术和工艺问题，

容易造成二次污染，影响油泥处理的结果。

2.3 热分解处理技术

热分解处理技术需要在高温、无氧的环境下进行，

通过加热油泥的方式，将油泥中的原油与土壤和杂质进

行分离，而后借助冷凝系统的处理对挥发的原油进行冷

凝收集。热分解处理技术的成本校对较高，在深度加热

过程中容易发生污染，需要结合实际情况进行处理。

2.4 生物处理技术

生物处理技术是利用微生物将油泥当中的有机物进

行降解，将其分解为二氧化碳、水等无污染的无机物

质，从而对油泥进行无害化的处理。采用生物处理技术

进行油泥的处理成本较低、且不会对环境造成污染，但

是生物处理技术只能够实现油泥的无害化处理，无法实

现原油的回收，因此容易造成资源的浪费。

2.5 超声处理技术

超声处理技术就是借助超声波原理，破坏油泥的内

部结构，从而将油泥中吸附于泥土中的原油进行脱离，

降低原油与泥土之间的相互黏连，而后实现原油与土

壤、水分之间的分离。超声处理技术的操作较为简单，

处理时间较短，处理效果理想，与上述传统工艺相比能

够在短时间内取得比较理想的油泥处理结果。但超声处

理技术对电能的消耗相对较大，因此可能会造成较大的

成本支出，目前超声处理技术在我国还处于深入研究与

试用的阶段。

3 我国油泥污染及处理工艺发展趋势
针对油泥污染的处理问题，我国目前的技术研究已

经比较成熟，针对油泥污染的处理技术也相对较多，但

是在实际的油泥处理过程中，由于各种处理工艺都存在

一定的优势和短板，又因为油泥大多数都是水、泥、油

以及其他杂质混等成分的混合物，所以处理起来相对比

较困难，对处理油泥的处理装置、技术设备等关键因素

的要求比较高，无形之中增加了油泥污染处理的难度和

成本，同时，油泥对环境的污染影响比较巨大，在油泥

污染的处理全过程之中将会产生大量的污水，这些污水

残留一定量的油，处理过程中添加的化学试剂将对环境

造成污染，因此处理过程中也伴随着一些问题和风险。

整体而言，热分解处理技术是目前大规模处理油泥

污染比较常用的技术手段，但由于造成油泥污染问题的

原因各不相同，油泥中的成分也存在一定的差别，因此

针对不同的油泥污染问题，还需要具体问题具体分析，

结合油泥的特性采取适合的处理工艺。

随着我国对油泥污染处理工艺的不断研究应用，油

泥处理工艺也将进一步优化。就目前形式而言，采用单

一的油泥污染处理工艺很难满足大规模油泥污染处理的

要求，且很容易造成二次污染，因此，随着国家环保法

规日益完善，石油资源的日益短缺必然会加速油泥污染

处理技术的迭代更新，油泥的减量化、无害化、资源化、

清洁化处理技术将成为发展的导向，将多种油泥污染处

理工艺进行综合应用应当是未来我国油泥污染处理的重

要发展趋势。

4 结论
油泥污染问题对我国生态环境的治理和改善造成了

巨大的阻碍。针对油泥污染问题，需要结合油泥中的成

分与特性，采取适合的处理工艺，并注重对油泥污染处

理技术的不断优化，切实提高油泥污染处理水平，降低

环境污染，推动相关行业的可持续发展。
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