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0 引言
随着风机的广泛应用，出现的故障也很多，其中存

在因轴承箱润滑油变质引起的风机轴承失效、振动超标、
轴承温度过高等问题，这些故障在很大程度上影响了风
机的使用寿命和风机的使用效率。因此，风机在运行过
程中常见故障原因分析和相应的处理方法成了重点研究
的课题。本文结合蜡油加氢装置加热炉引风机的问题说
明，重点介绍通过安装轴承保护器而达到解决问题的目
的。

1 蜡油加氢装置加热炉引风机的基本概况及存在问

题

图 1   引风机结构示意图
蜡油加氢装置中共有两台加热炉，分别为反应进料

加热炉、汽提塔底重沸炉，两者共用一套设置于地面的
联合余热回收系统回收其烟气余热。正常操作时，通过
引风机将高温烟气送至预热器，与燃烧空气换热，预热
过的热空气通过热风道分别送至两台加热炉的燃烧器。
引风机工作介质为高温烟气，温度高达 200℃，含二氧
化硫、氮氧化物等气体成分，该成分随着烟气的流动会
从风机轴封中逸散出来，存在逃逸率高的问题（如图 1
所示）。逸散出的高温烟气与空气中的水蒸气在一定条
件下反应生产酸性气体，进而渗入引风机轴承箱，最终

影响润滑油酸度及水含量，累计时间过长易导致轴承失
效，严重威胁风机安全生产。

2 轴承保护器结构
针对高温烟气进入轴承箱，污染润滑油的情况，对

风机轴承箱的油封进行更换改造，更换为轴承保护器。
轴承保护器是一种在普通迷宫式轴封基础上融合动

态密封理论，在轴承的运转过程中动态地平衡腔体内外
压力，同时兼顾空间隔离，防止润滑油的泄漏和外界污
染物进入的全新架构的轴承保护器，其结构如图2所示。
相比于传统油封，它具有防止润滑油的泄漏、防止外界
污染物进入、阻止轴承腔呼吸的功能。

图 2  轴承保护器结构
3 改造实施方法
3.1 改造前技术交底

在改造轴承保护器前，通过与轴承保护器厂家进行
技术交流对接安装过程的注意要点。要求如下：①轴承
压盖加工过程中要求：加工出来的安装轴承保护器外套
内孔与原来的内孔同轴度偏差不能超过 0.02mm，端面
与轴心线垂直度偏差不能超过 0.02mm；②轴承压盖内
径与轴承保护器外套外径过盈配合要求为 0.05mm，并
且要求配合的密封面加密封胶进行密封；③要求及轴承
保护器全部装上到轴承压盖上后再整体往主轴上安装。
往主轴安装前要检查轴台肩是否有倒角，没有倒角的要
增加倒角，轴承保护器在主轴相应的位置要光滑干净。
安装过程中要在主轴、轴承保护器的密封 O 型圈处涂抹
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改造，改善了轴承箱被污染的情况，提高了设备使用寿命，为解决同类问题提供了参考。
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润滑油进行润滑，安装过程要用手平稳均匀压入，严禁
敲击轴承保护器，防止密封 O 型圈剪切损坏，如果发现
密封 O 型圈必须更换后再安装，保护密封 O 型圈完好；
④要求转子吊到轴承箱后，并把轴承箱上压盖装好后，
再安装轴承压盖，上轴承压盖过程中如果发现螺栓孔对
不上，一定要把转子再吊出来查找问题所在并正确处理
后才能再次回装。轴承压盖上紧后要把轴承保护器的动
环向轴承方向推一下，目的是使轴承保护器动环与静环
不要碰磨；⑤轴承压盖加工过程、轴承保护器安装到轴
承压盖过程、机组安装过程中要求轴承保护器厂家跟踪
确认。
3.2 改造过程

（a）

（b）
图 3   安装轴承保护器外套前加密封胶

图 4   安装轴承保护器
①全程跟着轴承箱压盖加工，确保加工质量（如图

3、4、5、6）；②把轴承保护器各压盖整体装到主轴上
后要用铁丝和轴承固定在一起，防止再做下一步工作过

程中出摆动而损坏轴承保护器，这个固定铁丝要到现场
回装吊到下轴承座未落到位时才能拆掉；③风机转子安
装到位并把轴承压盖上紧后，用手把轴承保护器的动环
往轴承方向推到位，并且盘车检查；④要求把与风机上
壳体所有的连接螺栓都带上去后才能再上紧各部的连接
螺栓。

图 5   在静环上安装压块

图 6   同轴度、垂直度的检查
4 结语

为了延长风机的使用寿命，提高风机的使用效率，
除了分析风机在运行过程中常见故障的原因和找出相应
的解决方法之外，风机的维护也是必不可少的环节。应
用轴承保护器对风机进行改造后，解决了轴承箱被污染
的风险，使轴承得到了良好的润滑，消除了安全隐患。
另外，风机的维护主要还需定期更换润滑油、确保风机
不受潮等，提高设备管理人员的知识和水平也必不可少。
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