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0 引言

随着社会经济的不断优化和发展，石油产品在社会

范围内得到广泛地应用，并且在多个领域发挥不可或缺

的作用。在油品生产领域，要对组分油进行科学调和，

保障产品的质量，提高企业的信誉值。现阶段，在调和

油品时主要应用在线自动调和技术，能保证操作的质量

和效率，但要对储蓄运行环节进行关注。

1 油品自动调和系统现状

油品调和就是检测各种石油馏产品的特性，结合它

们的基本特征，比如黏度、辛烷值、杂质含量、结合密

度等属性，以国家要求的相关规范为基础，进行调和操

作，在保障符合国家标准燃油要求的基础上，把油品的

成本控制在合理的范围内。现阶段，应用最频繁的油品

调和技术为废油精制、非标油、国标油等。技术人员科

学地应用油品自动调和系统就能在线对油品进行调和，

利用计算机技术对组分油量进行控制。其操作的基本工

艺流程为：当启动调和系统后，各组分油根据之前确定

的比例，利用组分调和泵，把油输送到调和头的位置，

使用混合器使其能够得到充分地混合，获得成品油，再

把它们输送到成品的油罐内进行存储。要想提高产品的

质量，应该在各个调和头以及分油组的区域处设置在

线分析设备，这样就能对油品的质量进行有效检测，借

助控制系统中的软件对组分的进入情况进行全方位的控

制，从根本上提高油品的质量。

2 油品自动调和系统对储罐运行的影响

2.1 影响

以某石油化工企业的情况为例进行探究，分析在储

罐运行过程中油品自动调和系统可能对其造成的影响。

某石油企业具有一台 12000m3 的石油储蓄罐，但运用自

动调和系统 3 年后，出现了浮顶沉降的故障。经过反复

多次的检查可知，在储罐的入料位置的浮顶的遮盖板出

现表皮破裂的情况，这就导致储罐底部的黏性出现一些

问题，复合抗旋转装置不能正常进行使用。并且其内部

的一些零件和设备也出现不同程度的破损，这些问题都

会对储罐的运行工作造成影响，增加安全隐患出现的概

率，因此厂内的管理人员一定要提高重视度，认真完成

自身的本职工作，制定切实可行的防范措施。

2.2 产生影响的原因

2.2.1 油品组分

目前在我国中为石油内浮顶罐制定明确的安全管理

要求，在利用内浮顶罐进行储油的过程中要避免有溶解

了氢气或者含有 C3、C4 的油田混入储罐中。此外，那些

在内浮顶储罐中存储的油品在运输到 C5、拔头油等分组

的时候，技术人员应该保证其调和的比例要控制在 10%

以内，用来调和油品的蒸气压需要控制在 88kPa 以内，

温度要在 37.8℃。但是对石油化工企业的情况进行分析，

出现安全事故的油罐是存储汽油的成品罐，其内部的存

在着 7 种不同的组分，它们具备各自的属性，技术人员

按照一定的比例进行输入工作，保障输入的同时性。

对这 7 种不同的组分进行分析，组分 1 的蒸汽气压超过

125kPa，C5 的组分在 68% 左右，C4 的组分在 4.5% 左右。

在开展自动调和工作的过程中，要想保证所有的组分都

处于平衡的状态，提高油品的品质，就应该把自动调和

系统的掺入量参数设置为 15%。但是这样就不符合上述

指标的要求，发生超标的问题，无法进行有效地混合。

对组分油进行储罐运行后，其内部的 C5 下面的组分出

现汽化腾升，这样会导致浮盘处于晃动的状态，各个区

域的受力值不同。经过一段时间后，浮盘结构就无法正

常地发挥作用，增加安全事故发生的概率。

2.2.2 储罐结构

这个石油化工企业应用的内部储罐的型号是浮顶受

力结构，它的主要特点为储罐内壁的上面设置了环形放

散设备，它的下方距离罐子底部 1m 的空间设置了多台

侧力搅拌机，与罐子底部的夹角为 15°。并且罐子的

底部还配置了附带的浮筒零部件，能为导向旋转工作提

供助力。在控制导向柱的结构中，在浮顶距离储罐内壁 
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1.2m 的位置设置宽度和高度均等的柔性的旋转设备，并

且在浮顶的上部位置构建真空破坏系统。目前，这种结

构在我国的石油化工企业得到广泛地应用，这种结构的

缺点较为突出，如果油气处于过于饱和的状态，超过储

罐的基础线，就会导致油气分离的问题，这样油气就会

在液面和浮顶之间，增加顶部受力不均匀问题出现的概

率，从而对整个结构造成严重的影响，甚至会导致再次

混合的问题，无法进行分离操作。面对这个情况时，如

果不能立即进行处理，就会降低浮筒的密封性，导致原

油大量的渗出。如果企业的储罐结构中具有较多的浮筒，

会进一步加剧浮顶沉降的问题，影响平稳运行工作。

2.2.3 搅拌设备和附件

搅拌器对汽油的流动性造成影响，导致轴向流扩散，

内部循环量逐渐增加。通过搅拌提高流体的流动速度时，

液体之间的流动界面会产生剪切作用，导致局部出现大

量漩涡，并在小范围实施扩散。此外，储罐内部的固定

构件也受到剪切作用的影响，它们也会导致漩涡出现扩

散，把更多的液体带入到漩涡中，液体的稳定性逐渐降

低，导致浮盘开始剧烈地摆动。搅拌液轮把液体逐渐地

推入，轴向流的流量逐渐增加，在湍流状态下出现轴向

流动的问题。

2.2.4 进口料

储罐的进料管渗入储罐内壁的距离在 20cm 左右，

那些汽油组分具有一定的压力，当它们进入到空间体积

较大，但压力较小的储罐时，会突然出现放散的情况，

而轻组分中的气相会瞬间蒸发，气体会附着在油面的上

方位置，会造成升举的问题，这样浮盘的稳定性就会造

成影响，出现疲劳裂缝。所以应该在进料的位置增加扩

散管，降低问题出现的概率。

2.3 应对影响的措施

对油品自动调和系统影响储罐运行这个问题进行探

究时，企业的管理人员和员工应该努力完成自身的本职

工作，并运用科学的处理措施，确保储罐运行的安全性

和稳定性，保障企业内部所有工作人员的生命财产安全。

在对制动调和系统进行探究时，要对以下的要点进行把

控：

第一，要想避免生产技术对油品自动调和系统的稳

定运行造成一定的干扰，就应该确保在制动调和中所有

的调和部分都能发挥它们应有的使用价值。同时，应该

要保证新型组分处于合理的状态，掌握组分的分布概况。

第二，要树立以实际为出发点的原则，对添加剂进行仔

细地检查，采取系统化处理的模式，并利用物理和化学

手段对它们的成分进行检测。保证调和系统一直处于稳

定的运行状态。第三，因为已经明确外购组分的性质，

所以不必利用在线分析技术，只要保证均匀混合即可。

在对储罐运行进行探究时，要对以下的要点进行把

控：

第一，优化储罐的浮顶结构，完善结构设置工作，

应该转变固有的结构主梁框架，改造成网状型或者发散

型，这样能提升浮顶的稳定系数，增强整个结构的稳定

性。第二，在处理需要配置平衡物料的内部含碳量不

高于 5 个碳原子的没有调和的原油时，应该从限定好的

入料口进行操作，因此应该对储罐口的入料结构进行调

整，并进行再次安装。这样就能有效地提升分散原油的

速度，提高入料的精准性，防止出现原油蒸发的情况，

提高浮顶结构的稳定性。第三，对储罐侧向搅拌器的时

间进行调节。一般情况下，罐内油品一共搅拌三次左右

就能实现均匀的效果。可以根据叶轮吐出量确定搅拌开

始和停止的时间，不能随机开启搅拌设备，这样会导致

油面长期处于波动的状态。第四，要想平衡全厂的物料

就应该加入 C5 下面的轻油品，把扩散管设置在储罐的

入口处，对进料的速度和方向进行科学地控制，确保其

能在第一时间扩散到油品中，有效控制蒸腾的问题，避

免轻组分在罐的入口位置瞬间挥发，降低浮盘出现升举

问题的概率。

3 结论

综上所述，原油生产工作已经获得阶段性成果，油

品储存的重要性日益凸显出来，工作人员要对功能测试

和油品储蓄配件的性能进行把控。在运用油品自动调和

系统时，要对储罐运行的情况进行全面探究，保障储存

工作的安全性和稳定性。
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