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0 引言

原油在现代工业发展中扮演着至关重要的角色，而

我国一直以来都保持着对原油产业极其高度的重视。因

我国原油储量较为匮乏，工业上使用的大量原油依靠进

口，而为保证原油贸易产业的发展，原油交接计量技术

的应用水准也面临着巨大挑战，如何尽量减少原油交接

计量中因各种原因导致的误差也就成了广大原油工作者

关注的新课题。

1 原油交接计量中的误差原因分析

1.1 原油取样过程中的误差

在原油取样中常出现的问题为以下几种：一是，原

油在进行样本提取时时间间隔不均匀且偏多，在对取样

进行分析后样本实际含水量与进行化验而得到的结果有

明显差距，试样含水量与正常含水量相比变化极大，所

得数据也不具有连续性；二是，在为期四个小时的取样

中无法保证完全密封，取样油面直接与空气接触直接导

致原油取样内部水分蒸损耗，破坏平衡后导致分层，直

接影响含水量测试的最终数据；三是，样品在升温发后

入储罐的过程后，液体内部水油结构变得极其复杂，虽

然辅以破乳剂及搅拌，但凭借人工分析根本无法达到理

想的分析结果，同时因取样相对于整体而言比例过低，

分析结果的代表性与可信度大打折扣。

1.2 容积计算过程中的误差

在环境温度波动时，原油的体积也会发生明显变化。

需要将储存样本原油的原油储罐按照容积进行编号计

数，并对空气中油品进行分析测定后，依照其质量再依

次对原油储罐中的原油体积进行测量。然而因为温度变

化导致的热胀冷缩，密度计无法测定当前标定温度下需

求的正确密度读数，操作人员此时获取的读数一般是原

油的视密度，这直接导致了容积计算误差。而伴随着原

油运输的过程，管道内压力逐渐增大，也会对流量计的

正常工作造成不利影响；因温度导致的流量计对原油黏

度的获取出现误差，也会直接导致取样实验的数据不具

有普遍性。

1.3 其他因素影响导致的误差

在实际人工操作中，因对密度计、温度计、接收器

等实验器具进行错误读数导致的误差普遍存在。而在蒸

馏过程中，因清洁实验器具过程中人工操作、玻璃器皿

及技术的局限性等多种原因的影响，往往无法完全做到

清理实验器具内壁、冷凝管管体内部的水分，这样就直

接导致了误差的产生。同时，在实验开始前，若未经搅

拌，无法将油水充分混合，导致油水分层也会导致数

据上的误差。除此之外，密度检测计、温度检测仪器、

压力检测仪器与阀门等试验相关器具设施的诸多数据指

标也影响着试验结果的准确性，在实验前应对上述设备

的密封性能进行检定，并对密度计、温度计进行强制检

定，而在对流量计进行测试时，需要保证测试样本的温

度前后一致，避免出现误差。

2 降低原油交接计量误差的解决措施

2.1 加强计量器具管理

容积流量计在目前的原油运输、贸易与计量中被广

泛使用，其具体测定结果能在计量期间实现较高的精度。

然而在其测算过程中更存在着大量的影响因素，例如：

在进行测定时，需要保证外壳与内腔之间的微量空隙，

这就极易造成因空隙范围不在限定范围内、原油在实际

流动时发生渗漏等原因引起的数据误差。同时，在实际

测算过程中应严格按照相关规章、规范与制度进行，保

证所有可允许误差控制在设定范围内。对计量器具在管

理过程中，应定期对其进行保养维护与强制检定，清洗

维护工作可避免器具被原油杂质腐蚀破坏。在进行器具
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更新时，应选用测算方法更先进、测算精度更准确的器

具，与此同时，应根据取样地点的环境因素综合考虑选

用器具的稳定性是否符合实际使用要求，并定期进行标

定作业。

2.2 降低原油计量仪表误差

为降低原油计量过程中因仪表问题导致的误差问

题，建议有以下几点：

一是，选择使用国家原油产业相关机构强制检定的

标准器具，玉成其事必先利其器，在保证使用国家规定

的相关标准的测定器具的基础上，尽量追求测量计算过

程的精确性以及在实际操作过程中的稳定性；

二是，对测量计算过程中出现的误差有正确的理解，

不必对误差见之心惊、闻之色变，操作人员应根据具体

环境具体分析后借助高新技术敲定适合当前工作环境的

误差范围并予以投入使用，定期对误差范围的适用度进

行讨论与测试，保证其在日常工作中的适用性，从而建

立行之有效的误差测定修正体系；

三是，掌握正确恰当的读数技巧，避免因对温度计、

密度计与接收器的错误读数导致不必要的误差，在日常

工作中对测定器具进行定期整体检查维护，在维护过程

中不能只停留于表面，对实验器具的内部情况也应该时

刻保持关注，例如：对体积管进行检查时注意内部是否

结蜡，在发现问题后及时进行解决，同时在测算过程中

总结技巧，理解实验器具的实际原理，摸索操作技巧与

测算要点，尽量将因人工导致的误差控制在可接受范围

内。

2.3 培养专业原油计量操作人才

原油交接计量工作是一项以人为本、技术为辅的工

作，操作人员在整个过程中表现出了极其重要的作用。

对此需要加大对相关专业人才的培养力度，并从社会各

界，包括高等院校、研究机构，以及各级技术学校等地

招收具有相关技术基础的专业化人才，在实际过程中通

过测算理论学习与测算器具实操相结合的手段完成理论

与实践的结合，培养出理论与操作双一流的专业化人

员；在操作人员之间定期举办交流活动，分享工作经验

与实际测算经历中出现的问题与解决方案，让一个人的

经验变成大家的经验，进而促进行业操作人员专业素养

与技术水平的提升。同时应根据工作环境建立相应的奖

惩制度，调动操作人员工作的积极性，辅以完备的管理

制度，提升操作人员的责任心。

2.4 建立健全原油交接计量规章制度

伴随着市场经济的飞速发展，原油交接计量的相关

规章制度也在稳步的成熟化、规范化中，但与市场经济

发展的速度相比却显得跟不上时代的脚步，一系列的问

题在工作中暴露出来，对相关从业人员造成了极大困扰。

当务之急是建立并健全原油交接计量的相关规章制度，

完善并简化操作流程，从而确定并优化操作效果。对于

实际交接工作中出现的问题不能听之任之，而应该勇于

面对、实际讨论并取得解决方案，并根据解决方案及时

调整结构，核定标准。规章制度的建立需要相关行业各

个层次的人参与其中，只有从多角度、高密度、大范围

征集意见并修订规章制度，借鉴国内外先进意见，才能

赋予原油交接计量行业人员满溢而出的精神动力。完善

的规章制度能让新人有章可循，也让老人知其然亦知其

所以然，是对测算结果稳定准确的最好保障。

2.5 完善原油交接计量操作标准与章程

原油交接计算在实际操作的过程中，常出现因操作

标准与章程不相同的问题而导致的矛盾。这不仅加大了

行业人士的交流成本与学习成本，也不利于行业健康稳

定的可持续发展。在实际测算过程中，应统一采用普遍

被行业接受的国际标准，并优先学习国内外先进经验，

对于工作过程中出现的技术问题，应深入学习与问题现

象相关的理论知识，保证基础知识过硬，并在解决问题

的基础上结合自身经验优化当前操作方法。在规范确定

的范围内，简化操作方法而不简化理论知识，加强自身

储备而不加强测算难度，各个地区可根据实际工作状态

与实际工作环境制定不同的操作标准与章程，并定期派

出相关技术负责人进行交流会议，综合他人经验优化自

身，减少在测算方面的人工误差。

3 结论

因原油交接计量工作本身过程中的复杂性，能对其

最终结果造成影响并导致误差的因素也十分之多。为实

现公平、稳定的原油贸易，降低原油交接计量中的误差

势在必行。而在健全的规章规程下，培养专业人才使用

完善的交接计量操作标准与章程操作高精度的器具，必

能将误差控制在最小范围内，以期保障原油计量工作的

顺利进行，进而推动原油贸易运输产业的健康蓬勃发展。
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