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乙烯是一种易燃易爆的危险化学品，由于其需要在
低温状态下存储，同时周边储罐会对其产生影响，对低
温乙烯罐的存储过程进行风险评估显得尤为重要。因此，
本文会通过建立风险评估模型的方式来对储存阶段的环
境安全情况进行分析，并提出相应能够降低低温乙烯存
储风险的措施，确保低温乙烯存储的风险降至可接受水
平。以某公司罐区的低温乙烯储罐为例，其低温乙烯储
运设施一般包括一台双壳层现付吊顶式低温乙烯储罐，
2 台往复式压缩机，2 台丙烯冷冻机，4 台换热器，2 台
容器，2 台罐内泵以及 2 台罐外泵等。设备的北面是石
脑油罐，西面为丙烯腈和液化烃罐，南边为低温丙烯罐，
东面为预留区域。

1 风险评价模型的建立和评估
1.1 低温乙烯罐储存过程风险评价方法

在本次研究中，采用层级分析的方法来确定评价指
标体系的权重，对生产场地生产期间的事故以及环境风
险进行定量评价和分析，深入探究环境安全防护距离的
估算方法，并基于此建立完善的储存环节污染物泄露模
型和环境风险评价办法。
1.2 风险评价指标体系的建立

在建立低温乙烯储罐储存过程的风险评价模型时，

采用多层（两层）评价模型，对评价指标及其权重进行
综合评价，并进行模拟结果分析，从而为事故应急做准
备。在本次研究中，第一层风险指标包括过程安全性和
环境安全性，第二层风险指标包括易燃性、易爆性、毒
理性、持久性、机体累积性以及迁移性。

2 低温乙烯罐储存过程风险的环节对策
2.1 建立 EHS 一体化管理模式

在乙烯生产企业当中建立一体化的管理模式，能够
对工作环境以及员工的职业健康进行监测，确保企业的
生产工作负荷职业健康安全管理体系要去。具体来说，
EHS 一体化管理模式需要涵盖以下几个方面：首先，对
公司的活动、产品以及服务性质以及职业健康安全特点
进行监督；其次，遵守当地现行适用的 EHS 法规和其他
与环境因素及危险源相关要求；第三，对生产污染进行
预防，对生产风险进行防范；第四，为员工工作生产营
造安全的工作环境。
2.2 建立化工过程控制和安全仪表管理系统

首先，需要建立装备自动化控制系统，借助该系统
来对整个系统的运行状态进行检监测，当发现系统存在
一定的安全隐患时，可以及时发出预警。同时，系统还
对重要工艺参数进行实时监控预警，对发生异常的工况
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进行有效记录，聘雇可能造成的严重后果，并预先制定
相应的处理对策，避免因处理不到位而造成安全事故的
发生。

其次，需要开展工艺危害影响因素分析，需要对生
产过程中潜在的安全隐患和危险事故进行分析，并配备
相应的安全仪表等，根据国家相关法律规定来对生产过
程中存在的安全隐患进行分析和评估，并根据安全管理
要求来降低风险。在进行安全仪表的选择时，需要充分
考虑其功能性和完整性，选择相应的安全仪表以及联锁
系统。
2.3 应急响应

应急响应功能的实现也需要从以下几个方面着手：
2.3.1 建立应急响应系统

对工作组的成员进行明确，并将责任和工作内容安
排到位。还需要建立应急救援专家库，对应急处置提供
技术支持。当发生紧急状况之后，应急处理队伍的工作
人员需要在规定时间内按时到岗，根据应急预案的要求
和规定进行紧急事务的处理。授权应急处置人员来紧急
情况下也需要组织装置紧急停车以及相关人员的撤离。
另外，建立应急物资储备制度，加强应急物资的管理和
储备，定期对其开展核查和补充更新也是非常有必要的。
2.3.2 需要对事故响应进行分级

对于低温储罐来说，其潜在的事故主要包括火灾、
爆炸以及环境影响。根据事故产生的严重程度以及事故
的后续发展，可以将事故响应划分为三个等级。
2.3.2.1 火灾 /爆炸应急响应

是指低温乙烯储罐在发生泄漏之后遇到明火可能发
生火灾或者爆炸，也有可能发生在施工场地之外的环境
出现事故导致罐区发生火灾 / 爆炸等事故。当发生罐区
火灾 / 爆炸事故时，需要根据事故响应的等级来采取针
对性的应急措施和行动。
2.3.2.2 泄漏应急响应

当低温乙烯储罐发生泄漏且没有对其进行及时控制
时，可能会导致火灾 / 爆炸事故超过原本的预期，进而
需要提升响应等级，及时对其进行处理。
2.3.2.3 环境保护应急响应

首先，需要对各种事故导致的污染物泄漏进行收集，
当泄漏量较少时，可以采用吸附性材料对其进行吸附，
而当泄漏物较多时，需要采用围堰的方式来对其进行围
堵，并且借助槽桶、撇油器、气动泵等对其进行回收，
当发生大量泄漏时，需要用泡沫将泄漏物首先进行覆
盖，减少这些污染物向空气中的挥发，其次需要用水幕
来对其进行隔离，借助雾状水来讲污染物蒸汽进行稀释，
并将污染物统一处理至污染水收集池当中，并由气动泵
等进行统一回收。其次，需要对污染水进行收集。罐区
内发生火灾后，可以用来消防的用水量为 3400m3/h，总
计可以持续 6h。倘若污染水收集池内的污染水过多流至
清洁雨水系统后，需要组织专业人员来对污染区域内的
雨水阀关闭情况进行及时了解和掌握，避免污染水流出。

当清洁雨水系统内污染水的水位达到一定高度后，污水
会倒流至污染水收集池内，借助固有废水泵将污染水运
输至废水处理系统。当事故处理妥当之后，需要对雨水
系统进行清理，然后借助临时输送设备将清洁雨水系统
内的污染水抽干，并将其输送至公用工程的废水处理系
统当中，确保其达到要求后再回复正常的生产状况。
2.3.3 进行消防设施配置

消防设施的配置包括固定式消防冷却水系统、消防
栓及消防炮、移动式灭火器等。对于低温储罐来说，基
本上均配置了固定式消防冷却水系统和固定消防炮，这
些水系统和消防炮的水源来自厂区高压消防水系统环
网，低温储罐冷却水系统采用电动阀进行控制，信号接
至控制中心，可以实现对其的远程操控。在低温储罐周
围，还配置了低压环形和高压环形消防水管网。低压消
防水环网配置了地上式消火栓，而高压消防水环网则配
置了消防水炮。另外，储罐周围还配置了响应的手提式
和推车式干粉灭火器。

为了切实保障安全，生产企业还需要定期开展应急
预案的演练工作。制定全厂应急消防预案，确保在发生
紧急事件时能够提供有效的行动指南来对其进行处理，
根据既定的事故应急效应程序，采用针对性的措施来开
展响应的应急行动，最大限度的保障施工人员的安全、
减少对环境的破坏。另外，在事故后需要进行结果的模
拟分析，建立针对低温乙烯储罐泄漏的应急救援预案，
定期组织演练，切实提升施工人员的应急响应能力。

3 结语
综合全文，本文以低温乙烯储罐为例建立了评价模

型，对模型的实用性进行分析，并且提出了相应的处理
措施，有效保障化工生产企业的生产安全，方便政府部
门对这些企业进行宏观调控。
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