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再生器作为重油催化装置核心设备，其主要作用是

烧去结焦催化剂上的焦炭以恢复催化剂的活性，烧焦需

要主风提高氧气，为了使主风进入床层时能沿整个床截

面分布均匀，在再生器下部装有主风分布器。主风分布

器有分布板、分布管和分布环三种形式，主风分布器的

作用是使主风形成均匀向上的平流推力并不产生偏流，

提供良好的起始流化条件，保证在再生器形成一个良好

的气固接触条件，使所有催化剂处于流化状态，避免死

床。主风分布器的好坏直接影响催化剂的流化质量，再

生器烧焦效果，催化剂损耗，甚至影响装置的经济效益

和生产周期。分布板可以十分均匀的分布气体，催化剂

流化效果较好，烧焦罐烧焦效果较好，有利于催化剂再

生，降低催化剂损坏，有利于提高反应深度。分布板受

力较好，可以简化支撑和热补偿，同时分布板防止催化

剂倒流效果较好。[1]

某重油催化裂化装置再生器分布器采用蝶形下凹分

布板，分布板板面厚度 36mm，材质 S30409，开孔孔径

为 Ф10mm， 在检修时发现分布板开口处存在明显磨损，

分布板喷嘴内壁存在轻微磨损，如图 1 所示。

1 主风分布板磨损原因分析

分布板上的喷嘴是直接在金属板面上开孔，孔端面

与板面平齐。在实际运行中，气体从开孔处高速喷出，

形成射流。在射流根部靠近主风分布板板面位置，由于

中心孔处的高速流动造成局部压力降低，周边气体补充

过来从而形成环状的二次流，如图 2 所示。二次流带动

板面附近的催化剂颗粒在孔口附近流动，好比一个催化

剂颗粒砂轮持续对孔口位置进行不断磨蚀、冲刷。由于

分布板一般长周期运行，在运行后期由于磨损的长期累

积，孔开口处会明显的变大，严重情况下，甚至会将开

孔附近的分布板磨穿，使得分布板开孔的实际面积增 

大，从而使得气体分布的均匀性明显变差。[2]

图 1   分布板磨损情况

分布板除因二次流造成的孔口附近磨损外，实际运

行中，在某些非正常工况下如主风压力波动、出现异常

事故导致装置自保主风中断时，会有大量催化剂颗粒落
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到主风分布板板面上，并有部分催化剂颗粒漏到板面以

下。当恢复生产时，这些催化剂颗粒会随着气体高速通

过分布板上喷嘴，随着时间的累积，催化剂颗粒对孔内

壁的磨损逐渐加重，造成实际开孔孔径变大，降低气体

分布的均匀性。

图 2   喷口射流形成的二次流示意图

2 主风分布磨损危害

主风分布板磨损后，导致气体分布不均匀，出现偏

流，甚至出现流化死区，影响催化剂流化效果，导致催

化剂分布不均匀，烧焦不完全，催化剂活性降低，转化

率降低，轻质油收率降低，干气产率上升，催化裂化产

品分布变差，严重影响催化裂化装置经济效益。另外，

由于烧焦不完全，烟气容易在烟气管道内发生尾燃，特

别是在旋分器出入口、烟机入口管线处发生尾燃，如果

发生尾燃，容易造成烟机入口超温，影响烟机长周期运

行，甚至导致烟机叶片损坏。[3]

3 改进措施

                        

图 3   陶瓷喷嘴示意图

①在原分布板上喷嘴所在位置进行扩孔，然后安装

陶瓷喷嘴，如图 3。陶瓷喷嘴与板面之间以焊接方式进

行连接，且高出板面一定高度。陶瓷喷嘴内芯开孔大小

与原板面喷嘴尺寸保持一致。由于复合陶瓷套管安装时

靠近反应器固相一端的端面高度高于板面，实际操作时，

复合陶瓷套管出口高度以下位置没有气体，分布板板面

附近无法形成二次流，催化剂颗粒几乎静止的堆积在分

布板的板面上，分布板本体的板面喷嘴位置的磨损被降

到了最低。同时由于复合陶瓷套管的陶瓷内套管的耐磨

性能，在复合陶瓷套管出口处，即使外套管因二次流发

生磨损也不会改变气体流通的实际截面积，不影响气体

的分布效果。同时，分布板本体下表面与复合陶瓷套管

接触的部分均焊接，能够防止复合陶瓷套管脱落造成实

际开孔变大，恶化分布效果。由于复合陶瓷套管内芯具

有高耐磨强度，即使分布板本体下方随着气体高速通过

分布板开孔的催化剂颗粒也无法在短时间内对开孔内壁

造成磨损，大大的增加了分布板的使用寿命；

②直接用厚壁管加工成 φ10（内径）*30mm 的短

管焊接在喷嘴处，如图 4，这样可以节省大量的费用。

图 4   焊接短管后图片

4 结束语

主风分布板对催化裂化装置至关重要，直接关系到

催化剂流化状态，烧焦效果，从而影响装置的总液收、

产品分布等指标，更关系到装置的长周期安全运行。主

风分布板喷嘴磨损问题应高度重视，并采取相应的改进

措施。
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