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0 引言
成型机在轮胎的生产制造过程中，主要用于将轮胎

的胎面、胎冠、胎体等半成品部件用成型胶按照一定的
流程工艺粘接成型，制成完整的成品轮胎，是轮胎塑型
的重要加工设备。成型机作为由机械设备和电气设备构
成的复杂机器，为了满足对于轮胎流水线式的循环作业
模式，必须保障连续运转，对设备的耐磨性能、抗腐蚀
性能和组件质量要求也较高，因此，必须对成型机进行
定期检查，及时排除故障，而且对易损环节进行润滑保
养，延长设备的使用周期。

1 润滑系统概述
润滑系统通常是向机械设备的转动部件和齿轮部件

等提供润滑剂的供液系统，可以完成对润滑剂的调制、
输送和分配，与故障报警系统相结合还可以监测润滑剂
的用量、压力和设备温度等，通过对各参数的掌握了解
随时补充添加润滑剂 [1]。一般情况下，按照润滑剂使用
方法可划分三种添加的工艺，其一是对单个轴承进行加
注润滑，即对每一个需要润滑的部件进行逐一加注润滑
液；其二是对单台设备进行整体润滑，如发动机和压缩
机等设备的润滑系统进行加注，形成循环润滑，或者对
润滑液进行定期更换，以保持润滑效果；其三是以加工

企业为单元进行整体润滑，如造纸厂、冶炼厂和金属加
工厂等，进行集中润滑。不同的润滑方式各有其特点，
以单个部件为目标的润滑方式适用于简易设备或简单的
操作方式，机械运动做功较少，加注润滑液用量少，人
工即可完成；使用循环润滑剂适用于持续不断的高速运
转设备，检修时需要停运设备，定期加注或者更换润滑
剂，用量较大，且需要对润滑剂油管、冷却器和过滤器
等进行清洗，以保障管路清洁和润滑效果；可根据不同
的设备润滑需求，采用合适的方式进行润滑。

2 成型机润滑系统故障分析
轮胎成型机由于润滑不到位导致的机械故障和机械

事故不在少数，究其主要影响因素，主要分为直接原因
和间接原因，如何准确找出故障点，分析影响原因，可
极大提高设备的维护效率。
2.1 直接影响因素

轮胎生产不论从配件运输，还是组装成型，都是连
续作业的过程，期间需要经历多道加工工序，运用到多
种大型作业设备，比如轮胎的炼胶、挤出压延，以及裁
刀裁剪等工序，就需要应用皮带机传送、大型滚动轴承
和重压负荷的压延机压延，高精度和重荷冲击的裁刀裁
剪等工艺设备，在进行流水作业时，还需要多道工序和
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多种设备的配合作业，因此，在生产期间任何一个设备，
或者单一部件环节出现问题，都会影响整个生产链的衔
接不畅，造成生产中断。在整个大系统中润滑液都是在
封闭的管路中实现做功，做定向运动，但如果出现因为
油路不通，或者润滑液不干净，混入有杂质，就会造成
管内通道堵塞，无法实现部件的及时润滑；此外，如果
油压不均匀，无法实现连续供给循环，也会出现管路内
润滑液断断续续地补给，不能做到连续润滑，造成部件
的磨损加剧，形成新的故障点。
2.2 间接影响因素

在轮胎的加工生产过程中，需要多种机械设备同时
投入运行，以保证加工过程的连续性，但流水线中每一
个环节的设备都是一个单一个体，而且单一个体也是由
复杂机械部件构成，因此，需要十分复杂精细的部件配
合运转。在设备初始安装后，各设备处于相对完好状态，
不需要润滑，经过一段时间后，不同设备受到不同程度
载荷、挤压的影响，会出现不同程度的磨损，尤其是减
速机齿轮、皮带滚筒销轴、液压传动装置等的摩阻系数
会发生变化，由于磨损程度不同，需要重新更换设备，
或者选用更加适合的润滑油来增加润滑，抵消摩擦阻力，
以维持系统的正常运转。因此，定期检查部件的磨损程
度，及时进行摩擦阻力鉴定和风险评估，选用更加适合
的润滑油提升润滑效果，才能做到对每个部件的润滑保
养，延长使用周期。

3 集中润滑系统工作原理
轮胎成型机的集中润滑系统是根据工艺需要，按照

主要功能的主要设备进行区别划分，由控制器、润滑泵、
高压胶管、快速接头和压力递进适配器等构成。在润滑
系统的主控设备接电后，与上位机相连接的控制器可以
根据预先设定的上位机时间频次，实现对润滑泵做功时
间的控制。在经过高压软管的封闭运输把润滑液分别输
送到各级适配器中，再通过次级子系统把润滑液再次输
送到需要的点位进行部件润滑。将传感监测装置介入安
装到高压软管的快速接头三通处，可随时监测每条管道
内的润滑油压力情况，当压力异常升高，则说明管路堵
塞，需要及时疏通清理，若压力降低，也可排查漏油故
障点，完善系统的预警功能。如图 1 所示，轮胎成型机
集中润滑系统工作原理图。

图 1　 轮胎成型机集中润滑系统工作原理图
由于轮胎成型机的集中润滑系统属于封闭供油系

统，因此，工作时需要定期清洗管理，确保油品清洁，

禁止杂物进入主系统内，否则引起油压过高造成油路故
障，加速适配器损坏。

除润滑油的正确使用外，还要注意轮胎成型机的正
确安装，在安装时要确定润滑泵的安装位置，为了便于
检修维护，通常安装在传递环的零点位置；为了确保不
因缠绕交叉造成人为压力破坏，连接高压软管应该尽量
顺直铺平，按顺序连接，便于出现故障时能够及时拆装
管路，更换接头等；为了减少上述分析中的润滑油断续
补给现象，减少管路内因进入空气产生的管内压差和堵
塞现象，在设备使用前应先加注润滑油排出管内气体，
待确认排气结束后再进行开机使用；此外，由上位机的
频次上油影响，需要确定上油量和频次是否同步同频，
以满足每次供油的足量供给。

4 成型机集中润滑系统的检查与养护
成型机设备在日常运行期间要及时进行定期和不定

期的系统检查检校，重点检查齿轮、轴销等部件的磨损
松动情况，润滑油加注情况；检查成型鼓中心对中状况，
是否有不同轴同心运行情况；检查每批次采购润滑液质
量，是否达到润滑标准要求，是否满足润滑效果；检查
高压管的磨损情况，以及快速接头的密封性，减少出现
漏油和油管抗压性减弱现象发生；随时检查各设备组件
的温度状况，减少过高温度下加速设备磨损老化等。

对于系统维护要做到根据检查结果随时做出检修反
应，并结合系统运转状况，制定合理的润滑周期，比如
每天在开机前进行一次全方位检查，和润滑液加注更换，
或者在每天加工结束后进行检修，确保每天有固定充足
时间对设备系统保养维护；润滑油高压软管的快速接头
要定期检查更换密封，由于长时间的高压高温作用，会
造成密封圈的氧化老化，造成失去弹性效果；养护时要
尽量避开大风扬尘天气，确保养护处于无尘环境中，减
少加注润滑油时掺入杂质；对于循环润滑系统要对润滑
油进行定期更换，确保油品满足润滑要求，选用同标号
油脂，更换时要先将旧油全部排出，在排气状态下加注
新油脂，减少系统内新旧油的掺杂使用；要定期对多级
泵和润滑泵的实际泵油压力进行调校测试，确保压力符
合标准，避免在压力不足的失压状态下工作，造成润滑
油供给不足造成设备磨损失效，发生事故和故障。

5 结语
通过对轮胎成型机集中润滑系统的升级改造，将润

滑泵、控制器等设备引入自动润滑系统，极大减少了人
工成本的投入，杜绝了由于人为因素检修不到位造成的
故障处置不及时，在故障预警系统的帮助下，可以及时
找出故障点，并在可能因为某些因素即将发生故障时提
前响应，对设备进行检修润滑，避免故障的发生，提高
了工作效率，确保了设备系统的正常流水运行，实现了
高效的安全生产。
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