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科学化和环保化是各个行业发展的主要趋势，因此
释放出有害物质的胶粘剂都在逐渐被市场所淘汰，胶粘
剂的使用和研发逐渐向水性化、无溶剂化、固体化、低
毒化等方向发展，水性胶粘剂作为一种具有环境友好、
无挥发性有机溶剂危害和易清洗特性的胶粘剂，其研发
也越来越受重视。本文将就水性胶粘剂 VAE 乳液和浓
缩天然橡胶等方向进行分析探讨。

1 研究背景及意义
胶粘剂的使用历史已经相当悠久，如今的胶粘剂被

应用到各行各业，如皮革、电子、生物等，胶粘剂无论
在民用还是高科技行业都得到了广泛的应用，近年来随
着社会工业的不断发展和人类对健康追求，对于胶粘剂
的应用要求和性能要求也在不断的提高，天然的胶粘剂
已经不足以满足各个行业的需求，因此合成胶粘剂便应
运而生，随着对胶粘剂需求的不断扩大，天然胶粘剂已
经不足以满足行业的需求，因此合成胶粘剂在行业中的
占有率也在不断的提高。

随着人们对”绿色、健康、环保”的不断重视，各
个国家也对胶粘剂行业制定了相关的法律法规，溶剂型
胶粘剂将被逐渐淘汰，环保型胶粘剂成为未来胶粘剂市
场的主要发展方向。目前的环保型胶粘剂主要可分为水
基性胶粘剂、固体胶、热熔胶、反应胶等。

2 醋酸乙烯 -乙烯共聚物乳液
VAE 乳液是一种环境友好、加工性能优越的乳液，

符合胶粘剂市场的发展趋势，是目前胶粘剂研究领域的
重点，也是新型胶粘剂的主要类型。
2.1 VAE 乳液性质

VAE 乳液分子的柔软性主要是由于乙烯基嵌到了分
子的主链上，减少了醋酸基团之间的空间位阻。而由于
乙烯嵌进聚醋酸乙烯酯中，分子的乙酰氧基密度减小，
从而减小了分子内的相互作用力，而乙酰氧基侧链又增
加了聚合物分子间的距离，减低了聚合物分子间的相互
作用力，所有乙烯嵌入后同时增加了分子内和分子间的
活动性，有双重的增塑效果。

VAE 乳液分子结构示意图
VAE 乳液特点：
①固化速率快、储存稳定、保存时间较长；
②胶膜无色透明、回弹性能较好、柔性和韧性较好，

最大可伸长 60%；
③对于环境的耐受性较好，不易老化，对紫外线、

氧和臭氧稳定性较好；
④相容性较强，能和水星聚合物、橡胶乳液、树脂

乳液等相容；
⑤耐酸耐碱性能好，VAE 胶膜在弱碱环境中保存一

年也不会有损坏；
⑥健康、环保、无毒；
⑦表面张力相对比较小，可应用于粘结聚乙烯、聚

丙烯等低表面能材料；
⑧使用方便、便于清洗。
VAE 乳液胶粘剂的这些特点使其被广泛的应用于日

常、化工、建筑、家具、封装等多个行业，具有较强的
适应性。

虽然 VAE 乳液被广泛应用，但其也有一些需要注
意的地方，例如在耐水性、交联性、粘结强度、耐热性
等方面性能并不能达到理想指标，这样的缺陷限制了
VAE 乳液的应用宽度，因此只有 VAE 乳液改性使用才
能让其被更广泛的应用。
2.2 VAE 乳液研究和改性

VAE 乳液的改性主要分为物理改性和化学改性。物
理改性指的是向 VAE 乳液中添加一些功能化合物，使
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趋势展开分析讨论。
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乳液与其能够交融，并且也具有这些功能或者是增强某
一方面的功能。例如加入教练机，可以使 VAE 乳液成
膜，并形成三维网状结构，从而提升粘结强度。而化学
改性指的是通过化学反应改变乳液结构，从而增加或提
升 VAE 乳液性能。
2.2.1 物理改性相关案例

通过混合法将松香乳液和 VAE 乳液进行混合，利
用投射电子显微镜发现松香乳液粒子被吸附在 VAE 乳
液粒子表面并发生形态变化，通过多次比较发现，VAE
乳液和松香乳液的质量比例与形成胶膜的力学性能相
关，当质量之比为 9 时，所形成的胶膜具有最好的力学
性能，而且松香乳液粒子在 VAE 乳液粒子表面的分散
度和 VAE 乳液的水解度也有一定的关系。
2.2.2 化学改性相关案例

应用二异氰酸酯改性 VAE 乳液，可以使 VAE 乳液
的粘结性能、胶膜耐热、耐水性都有较大的提高，通过
控制温度和二异氰酸酯的用量可以改变其对最终形成的
胶粘剂的影响。

3 天然橡胶胶粘剂
天然乳胶是早期用于制作胶粘剂的原料之一。其主

要来源于巴西的三叶橡胶树流出的一种白色液体，液体
中包含一定的橡胶粒子和大量的水。
3.1 主要构成

乳胶的主要成分有橡胶烃、水、蛋白质、类脂物、
水溶物，下面将进行分析介绍。
3.1.1 橡胶烃

该物质的结构主要是由顺式聚异戊二烯构成的，是
天然乳胶的主要成分之一，占天然乳胶质量的 60% 左 
右。
3.1.2 水

水在天然乳胶中主要以两种方式存在，一部分是自
由水，这些水的作用是分散介质，而另一部分水吸附在
橡胶分子表面，形成一层水化膜从而起到保护作用。
3.1.3 蛋白质

蛋白质在天然乳胶中的主要作用是维持橡胶乳液的
稳定性，也分两种方式存在，一种溶于水，另一种吸附
在乳胶粒子表面。
3.1.4 类脂物

天然乳胶中的类脂物主要有磷脂、固醇等。往往在
高氨碱性条件下使其中的磷脂分蘖形成高级脂肪酸，再
次反应从而生成皂类，吸附在橡胶粒子表面从而起到保
护的作用。
3.1.5 水溶物

水溶物是指胶乳中能够溶于水的物质，也叫乳清，
天然胶乳中的大部分水溶物都会破坏乳胶的稳定性。

总之，天然胶乳是一种具有稳定性能好、粘度可以
调节、成膜性好优点的胶粘剂，但其耐受性能、干燥速
度等缺点也是影响使用范围的重要因素，因此还需要对
其进行改性处理。

3.2 改性

天然胶乳的改性也分为物理改性和化学改性两种方
式。
3.2.1 物理改性案例

将胶乳和淀粉糊进行混合，再加入氯化钙溶液使发
生共沉 - 共聚反应，使天然胶乳中的一些缝隙被淀粉粒
子填补。从而使胶乳的力学性能提高。
3.2.2 化学改性案例

利用甲基丙烯酸甲酯和丙烯基氯对天然乳胶进行改
性，可以提高天然乳胶的粘度性能和耐溶性能。

4 结束语
总而言之，天然胶乳和 VAE 乳液都是性能优异的

水性胶粘剂，虽然存在一些性能缺陷，但通过化学和物
理改性可以填补，环保型的胶粘剂已经成为未来的发展
趋势，这两种胶粘剂的未来研究和应用将会更为广泛。
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