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0 引言
在采矿生产过程中，皮带运输机（图 1）是其中非

常重要的设备，直接影响矿山开采效率。随着当前社会
对于矿产资源需求的不断增加，相应科学技术的不断提
升，皮带运输机的运输距离在不断增加，运输效率也得
到明显提升，能够更好的保证其运输效率，让其更加安
全稳定的运行。但是，在这其中也能够发现，因为皮带
运输机的运输量越来越大，那么就导致皮带运输机的负
荷越来越大，这样就会对其减速轴进行磨损，久而久之，
就会导致减速轴断裂，进而影响采矿的正常生产。所以，
就必须要从实际问题上分析，明确减速器断轴的原因，
让其皮带运输机能够在采矿生产中更好的发挥自身的作
用。

图 1   皮带运输机
1 皮带运输机减速器断轴原因
1.1 材质原因

因为皮带运输机在运输过程中，其运输量越来越大，

那么负荷量也在不断增加，这对于减速器有着很严格的
要求。所以，减速轴的强度就应该能够很好的满足相应
要求。如果其减速轴的材质强度不能够达到采矿生产运
输的要求，进而就会容易出现断轴问题。
1.2 断口形态分析

在制造减速轴过程中，一旦在制造过程中出现问题，
那么就会导致减速轴自身的质量受到影响，其内容出现
裂纹，在施工过程中就容易出现断口。所以，就应该在
断口处对其进行检查，如果发现其断口或者是内部存在
裂纹，那么就说明是在制造和加工时存在问题。还可以
对其断口的形态进行分析，如果是形态为贝壳状，那么
就说明断口是因为长期运行而导致断裂。
1.3 液力耦合器悬挂方式分析

根据采矿现场设计情况，很多采矿现场都会利用液
力耦合器来和皮带运输机配套使用，将其安置在皮带运
输机的上方。而在这其中减速器因为是硬齿面，所以在
设计减速器过程中，其电机的半径就需要能够与减速器
实际情况相符，而在这其中如果将液力耦合器悬挂在减
速轴的上方，那么就会导致减速器的剪应力和电机的剪
应力形成反比关系，无法有效的对其剪应力进行分配，
进而使得减速轴的剪应力与电机的剪应力分配不平衡，
其减速轴的剪应力最大能够是电机的 12 倍，这样就很
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容易导致减速轴断裂，进而影响减速器的正常使用。

2 断轴原因分析
2.1 内部原因分析

通过对以上问题就能够得知，减速轴出现断裂的原
因有几个方面：第一，就是在设计减速轴的直径时不够
合理，进而导致减速轴在运行过程中需要承载较大的应
力。第二，减速轴的过渡圆角不够合理，无法有效的分
布其应力，如果其应力始终处于同一个位置，那么就容
易出现损伤问题。与此同时，因为减速轴的直径不合 
理，虽然对其强度测试发现并没有出现问题，但是因为
轴半径出现问题的位置是因为其应力都集中在同一位
置，再加上制动器自身就存在着较大的重力，而且安装
过程中其角度不够正确，这样就使得减速轴所能够承受
的应力远远超出预定应力，进而轴出现断裂问题。此外，
通过对其断口的形态也能够发现，如果断口是贝壳状，
那么就是因为长期不断运输疲劳所导致。而且如果断裂
的区域不大，其应力在合理范围内，但是断口处存在着
多条裂缝，那么就说明其荷载不断变化，这也是导致其
应力增大的重要原因。
2.2 外部原因分析

如果没有合理安装液力耦合器，这样就导致其应力
无法合理分配，其减速轴的应力要远远大于电机，使得
应力的重心点偏差较为严重，这样就会导致减速器剧烈
振动，一旦其振动超出预定范围，那么就会导致减速轴
出现断裂。所以，对于液力耦合器而言，应该将其设计
在电机上，这样就能够很好的分配减速轴和电机的应力。
通过这种方法来减少减速轴的应力，还能够让其电机稳
定运行。此外，因为受到安装角度的影响，以及相应工
作人员的错误操作，进而就导致在安装过程中角度发生
偏移，一旦其偏移过大，那么就会导致液力耦合器和制
动轮之间的摩擦加大，对其减速其的磨损严重，进而容
易出现断轴问题。

3 皮带运输机减速器断轴改进措施
3.1 合理安装减速器

在安装减速器过程中，应该提高安装人员自身的专
业水平以及意识，确保其安装的准确，并控制其精度，
减少在这其中所存在的角度误差问题。通过利用当前的
先进设备，比如激光对中仪，对其减速器的位置进行纠
正，进而让减速器和电机连接的时候能够更加精准，并
且在这其中将其误差控制在 0.1mm 之内。此外，在运行
过程中，也应该避免不断的启动，特别是负荷较大的时
候，更加应该减少启动次数。
3.2 纠正液力耦合器的安装方法

改变以往通过将液力耦合器安装在减速器上方的方
法，应该将其安装在电机上，这样就能够减轻减速器所
受到的应力，让减速器和电机的应力能够更加均衡，分
担减速轴在运行过程中所出现的多余应力，让其电机在
稳定运行过程中，能够更好的保证其安全，防止在这其
中减速轴出现断裂问题。

3.3 定期对设备进行维护

因为在采矿生产过程中，其井下的环境较为复杂，
那么就应该对设备进行定期维护和保养，这样才能够让
设备更加稳定的运行，还能够有效的提升其使用寿命。
在维护过程中，不仅需要明确零件的磨损情况，还应该
了解设备的润滑效果，这样才能够让皮带运输机减速器
能够在合理润滑下更加稳定的运行。在正常情况下，对
于定期检查的工作内容主要是了解电机、减速器的螺栓
是否稳固，如果在这其中发现螺栓不稳固，那么就需要
及时对其进行处理，只要发生松动，那么就必须对其进
行紧固处理。与此同时，在检修过程中还应该能够了解
润滑油是否还能够让减速器正常工作，如果发现润滑油
量变少，那么就应该及时添加，或者是根据实际情况来
对其进行更换。此外，如果发现设备的老化严重，或者
是已经出现损坏，那么就应该及时的更换设备。如果发
现减速轴的高低端高度不一致，就应该通过利用相应的
垫片来对其进行调整，以此来减少在这其中所存在的误
差。
3.4 加强对设备的监督管理

应该积极对工作人员进行培训，通过培训的方法来
有效提升工作人员的自身水平，让其能够掌握当前先进
的安装和维护方法，这样在出现问题的第一时间，才能
够及时的采取正确的方法来对其设备进行维修，有效的
让设备稳定运行。此外，还应该提升操作人员的操作水
平，合理的对其设备进行操作，避免设备受到人为因素
的影响而出现损坏，以及能够在设备出现损坏的第一时
间开对其进行处理，防止问题的不断扩大，将问题控制
在一定范围内，进而让皮带运输机能够更好的工作，减
速器能够有效发挥自身的作用。相关部门还应该积极建
立奖惩制度，通过这样的方法来激发工作人员的工作积
极性，约束其行为，让工作人员能够更加认真工作，提
高工作质量。

4 结语
总而言之，对于皮带运输机而言，在采矿生产过程

中有着非常重要作用。而且自身结构简单，容易操作，
在采矿生产过程中得到较为广泛应用。但是，因为在这
其中很容易出现断轴问题，进而就会严重的影响井下运
输。通过合理安装减速器、纠正液力耦合器等方法，并
对其进行维护，提高工作人员水平，进而就能够减少断
轴问题的出现，更好的提高生产效率。
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