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本文主要借助聚焦瓦斯抽采利用对采空区上覆盖层

裂缝带瓦斯抽采利用先进技术的经验进行了详细总结，

提出了合理的采空区上覆压岩层裂隙带瓦斯抽采技术，

在落实完善策略的基础上促使煤矿瓦斯抽采作业良好实

施，将煤层气开发利用项目经济水平有所提升，从而促

使瓦斯综合治理以及应用工业得到高效率和高质量实

施，确保能源供应的充足性。

1 工程案例

以某项企业设计的煤层采取双翼开采举例说明，矿

井是煤与瓦斯突出矿井，煤层特点是松软低透气性，煤

层瓦斯含量非常高，瓦斯的压力特别大。通过相关分析

来看，矿井瓦斯是限制矿井有效发展的一项主要因素，

尤其是在回采工作面中，采空区瓦斯有着涌出量大和浓

度高的特征，对工作面高效率生产产生了不良影响，难

以确保安全性。瓦斯根据回风流排空既加剧了温室气体

的排放程度，而且还加剧了各项能源消耗量。所以，在

探究回采工作面回风流瓦斯来源组成结构以及涌出情况

的基础上制定完善的采空区瓦斯治理计划，根据高位抽

放巷抽采采空区上覆围岩裂隙带瓦斯，引进新型的系统，

实施瓦斯抽采作业，将整体效果发挥到最大化。

2 采空区上覆岩层裂缝带缝隙发育情况

从采空区上覆盖层中，遵循从上到下的规律存在着

在垮落带、裂缝带以及弯曲下沉带。裂缝表现为两点，

分别是离层裂缝以及竖向破断裂缝。在这其中，裂缝带

上部主要是以离层裂缝发育为主，下部则是破断裂缝发

育为主，结合采空区空隙发育现象以及高位钻孔抽采瓦

斯原理对其进行合理布设，其中，在顶板裂隙带内布设

是极为合理的。当布设于冒落带中，抽取的瓦斯浓度比

较低，而设置在弯曲下沉带的话，抽放量将会缩小。所 

以，依照裂缝带实际发育情况对钻孔位置加以确定是极

为重要的，有利于提升抽采率。

3 探究高抽巷布置技术

当矿井应用高抽巷的前期阶段中，回采工作面生产

时采空区瓦斯涌入采面逐渐进入回风流，增加了回风流

中的瓦斯浓度，对工作面生产效率提升产生了影响，采

面呈现出了被迫停产现象，采面安全性得不到增强，控

制不到位。所以，采面在回采过程中处于回风流巷道沿

着回风巷具体走向朝着煤层顶板施工钻孔，抽采突出煤

层上覆围岩裂缝中的高浓度瓦斯。在抽采回风巷顶板大

孔径岩石钻孔期间使煤层顶板一直处于抽采负压现状，

采空区瓦斯运移路径发生了一系列变化，采空区瓦斯逐

渐朝上运移，抽采采空区内涌出的瓦斯，降低回采工作

面中的回风流瓦斯，促使回采工作得到高效率实施，促

进安全生产。本文对回风巷施工高位倾角大孔径钻孔抽

放现象进行了合理探究，大孔径高位倾角钻孔在回采工

作面采空区以及回风流瓦斯治理期间产生的效果极高。

在大孔径高位倾角和煤层顶板有着 15m 间距的情况下产

生的抽放效果极佳。不过高位倾角钻孔施工期间只有少

段钻孔处于 15m，也没有处于连续性分布状态，所以导

致无效钻孔段被浪费。

3.1 布置高抽巷

从高位倾角钻孔具体产生的抽采效果可以看出，高

位倾角钻孔本身也有着一些问题存在。要想有效增设钻

孔的孔段，可以沿着回采工作面加以布置，与煤层顶板

保持合理间距，布设高抽放巷，和对应采面回风巷内保

持 20m 间距，采用内错布置，当应用岩石巷道将钻孔有

效段替换以后，可以形成负压区。

3.2 抽放高抽巷以及回风流瓦斯实际情况

结合实际现状看出，高抽巷末端和回采工作面距离

0.8m 间距以后，回采工作面相对应的高抽巷抽放瓦斯

浓度呈现出了相应的上涨趋势，从以往的 0.80% 逐渐上

升到了 1.86%，而且高抽巷末端和回采工作面距离 5.0m

位置的情况下，高抽巷抽放浓度逐渐上升，末端与回采

工作距离 35.0m 位置情况下一直到回采工作面回采工作

完成以后，高抽巷瓦斯抽放瓦斯纯量趋于稳定性状态。

应用高抽巷对采空区瓦斯进行抽取，采面施工钻孔以及
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空区中覆盖层裂缝带卸压瓦斯抽采现象，结合工程案例探讨了采空区上覆岩层裂缝带缝隙发育情况、采动裂隙场
形态不同瓦斯的实际流动现象、在合理应用抽采瓦斯，落实完善策略的基础上解决各项难点，同时详细探究了高
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采面割煤生产过程中回风巷回风流瓦斯浓度均没有超出

0.5%，而且可以进一步控制回采工作面的末端液压支 

架，将回采工作面内的回风流以及采空区瓦斯异常状态

彻底解决，为安全生产回采工作面奠定了坚实的基础，

解决了矿井回采期间采空区瓦斯瓶颈问题，促使回采工

作面回采工作高质量实施。

4 采动裂隙场形态不同瓦斯的实际流动现象

通过对目前采动覆岩层裂隙演化状态进行有效分析

可以看出，结合关键层理论要点进行动态性的探究，因

为煤层采动以后上覆盖岩层采动劣等呈现出了两项阶段

的发展规律，整体分布形状为 0 形圈，覆岩采动裂缝有

着高帽形状，前面为高驼峰形状，后面则是持平驼峰状，

采场覆岩破裂裂隙以及离层裂隙贯通以后处于空间分布

中呈现出采动裂隙，各项形状具备多样化状态。这就需

要对采动裂隙带进行合理应用，制定相关的三维化模 

型，以采动裂隙带瓦斯抽采技术实际发展现状为主，借

助该项采动带模型和特征应用采动裂隙圆规梯台带的优

化方式，全面掌握瓦斯裂缝层实际变化现象，将瓦斯高

效抽采技术的优势体现出来，明确精准的技术参数。因

为处于抑制变化的地形特点，因此在实际生产期间禁止

一昧采取单一方式对工作面瓦斯现象加以解决，而是需

要将多种类型的瓦斯抽采技术相互结合到一起，从而达

到综合性抽采治理的目的。

5 采空区上覆盖岩层裂缝带抽采技术

矿井瓦斯抽采方式包含了诸多类型，在采空区上覆

岩层裂缝带的瓦斯抽采期间，就属穿层钻孔施工作业最

为便利，预采时间非常的长，顺层钻孔受采掘进接替方

面的影响，抽采时间非常的短，对抽采效果产生了直接

性的影响。现阶段，采动裂隙带瓦斯抽采方式的运行原

理表现为依照瓦斯涌出情况对其进行合理规划，大体上

分为邻近层卸压瓦斯抽采以及采空区抽采等，不过，该

项方式可能会引起相关方式应用期间形成交叉现象，为

了将此种现象彻底解决，可以遵循瓦斯抽采的分类思想

理念，有效划分采动裂缝带瓦斯抽采方式。采动裂缝带

瓦斯抽采昂首类型如下所示。第一，将直接抽采瓦斯通

道方式当成一项基本依据，表现为钻孔和巷道以及管路

等三种方式。第二，具体的瓦斯抽采方式，包含了走向

高巷和地面钻孔抽采以及采空区插管抽采等。基于抽采

负压的不断增大，高位钻孔抽采瓦斯量也随之增加，对

于高位钻孔抽采挖适量以及抽采负压来讲，两者呈现出

了线性的联系性，而进一步提升抽采管路的抽采负压很

有必要，可是提高抽采量。按照理论要点以及数值模拟

方式对保护层开采期间覆岩垮落动态发展阶段进一步明

确，探究各项因素造成的不良影响性，创建健全且完善

的保护层卸压开采煤以及瓦斯抽采技术体系，改善瓦斯

抽采技术，促使上保护层卸压开采现场的应用质量增强。

6 对于抽采瓦斯的合理应用

当前阶段，实施抽采工作的实质性目的是为了提升

利用率，在全面创新瓦斯抽采技术的基础上将其作用体

现出来，合理对瓦斯加以利用，降低温室气体排放量，

在综合性应用瓦斯资源的基础上实现瓦斯治理的目的。

这是重点所在，是保持生产稳定性、摒弃以往单一状态

的根本。基于此，必须坚持瓦斯抽采与安全生产、清洁

利用相互结合到一起，遵循统筹兼顾的基本原则进行井

下瓦斯抽采和地面煤层气开发工作，使其煤层气产业发

展、深化能源等方面上发挥出应有的效果。对于煤层气

综合利用产业来讲，一般是为民用、高低浓度发电、氧

化铝焙烧、压缩煤层气、液化煤层气等领域提供优质且

良好的服务。目前，我国建设了不少的瓦斯综合利用工

业园区，其属于集抽放、利用为一项整体的大型工业园

区，借助新型的变压吸附技术对低浓度瓦斯加以浓缩，

使其成为高浓度煤层气，可以输出瓦斯能源进行发电，

应用于民用方面，与此同时，也可以把车辆燃油更改成

燃气，降低城市汽车尾气污染出现概率，减少二氧化碳

排放总量，将环保和社会以及经济效益全面发挥出来。

其次，始终坚持瓦斯抽采精细化管理理念，利用好

清洁低碳的瓦斯资源，有效推广和利用新技术、新工艺、

新装备，促使瓦斯抽采利用工作得到高质量开展。积极

掌握当前瓦斯防治的发展形势和煤层气产业化发展的良

好机遇，勇于应对各项挑战，从而促使煤层气产业加快

发展。对此，在瓦斯抽采过程中，务必遵循精细化的管

理理念，科学合理的应用清洁地毯的瓦斯资源，引进各

种新型技术、装备以及工艺等，将瓦斯抽采工作优势发

挥到最大化，同时还必须将整体效果体现出来，制定集

煤层气地面抽采、管道运输和工业汽车燃料以及瓦斯发

电为主的产业综合体系，积极应对煤层气产业化发展的

各项挑战，紧抓良好机遇，掌控瓦斯防治的新形势，在

发挥出各项作用的基础上积累丰富经验，促使煤层气产

业运行进程加快。

7 结语

从以上论述来看，通过利用高位巷抽采采空区上覆

围岩裂隙带瓦斯，从煤层顶板形成一项连续的负压抽放

场，使采空区上覆围岩瓦斯运移路径得到一定的变化，

从而降低回风巷的回风流瓦斯，促使工作面得到安全开

采，达到煤与瓦斯共采的目的。
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