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石油化工装置防雷设计时存在着很多应该注意的问
题，如果在设计的过程中对这些问题进行了忽略，那么
可能会降低装置的防雷性能，从而使得石油化工装置的
安全隐患增加。在石油化工装置的防雷设计中，设计人
员应该对户内（均改为厂房房屋类）、户外（均改为户
外装置区）进行区分，了解容易形成爆炸性气体的条件，
从而进行合理的防雷设计。

1 石油化工装置中的厂房房屋类防雷
石油化工装置的厂房房屋类主要有：泵房、压缩机

房、仓库、综合楼、变电所、控制室等，对这部分建筑
物进行防雷设计应该遵守我国的《建筑物防雷设计规
范》。在进行防雷设计时应该对各个建筑物进行防雷设
计分类，需要采取外部防雷、内部防雷及防雷击电磁脉
冲的措施。外部防雷就是防直击雷，不包括防止外部防
雷装置受到直接雷击时向其他物体的反击；内部防雷包
括防闪电感应、防反击以及防闪电电涌侵入和防生命危
险。防雷击电磁脉冲是对建筑物内系统（包括线路和设
备）防雷电流引发的电磁效应，它包括防经导体传导的
闪电电涌和防辐射脉冲电磁场效应。

除控制室外，非爆炸危险场所的建筑物，需根据建
筑物的长、宽、高、建筑物的地理位置及当地的年平均
雷暴日计算出建筑物年预计雷击次数，然后根据《建筑
物防雷设计规范》，查找出对应的防雷分类。按照不同
的防雷分类，设计相应的接闪网、引下线及接地装置。

控制室的防雷：按照非爆炸危险场所的建筑物防雷
计算，控制室通常属于第三类防雷建筑物。仪表专业规
范《石油化工仪表系统防雷设计规范》，要求控制室按
第一类防雷设计，接闪器采用接闪网方式，不设接闪杆，
另外，按照《建筑物防雷设计规范》要求，第一类防雷
建筑物防直击雷措施，应装设独立接闪杆或架空接闪线
或网，那么综合两本规范，控制室应设置架空接闪网。
《建筑物防雷设计规范》要求架空接闪网的支柱及其接
地装置与被保护建筑物（这里适用于控制室）及与其有
联系的管道、电缆等金属物之间的间隔距离，且不得小
于 3m。对于一般项目来说，受总图的占地面积限制，
通常很难达到，并且会造成投资浪费。所以，在进行防

雷设计时，可以在建筑物的屋面上按照第一类防雷架空
接闪网的网格尺寸进行设置接闪网，引下线按照第一类
防雷引下线设计。

变电所防雷：变电所是石油化工装置中的一个重要
部分，对于这个部分的防雷措施，相关人员应该特别注
意，了解防雷措施中的注意事项，从而保证防雷装置的
合理性。变电所受到雷击时，会引起电力装置的过电压，
在进行防雷设计时，应该遵守相关的规范进行安装。

无论哪一类建筑物，只要户内具备信息设备，都应
该对电磁脉冲进行防护。对于石油化工装置的户内来
说，确保其不受到雷击是保证石油化工安全生产的主要
因素。石油化工装置的户内存在着很多的工作人员，以
及电子信息产品，电子信息产品中具有很多石油化工的
重要信息，如果遭到雷击，一方面会使得人员受到生命
安全，另一方面会使得石油化工的一些重要信息损伤，
从而给石油化工企业带来极为不利的影响。因此，在对
石油化工装置的户内进行防雷时，应该严格参考相关规 
范，按照规范程序进行防雷，对每一类建筑进行合理的
防雷，从而保证防雷设计的科学性与合理性。

2 石油化工装置中的户外装置区防雷
户外装置区防雷应该遵守我国的《建筑物防雷设计

规范》及《石油化工装置防雷设计规范》采取防雷措 
施。
2.1 对炉区、塔区、静设备区的防雷

石油化工装置的户外装置区一般是直接暴露在室外
的，空气流通较快，如果易燃气体被点燃，那么容易消
散，对整个装置来说造成的危险较小，但是同样不能够
忽视。在户外的防雷设施主要是对户外的设施进行防雷
设计，对于炉区和塔区而言，金属框架应该设置接地装
置，与接地装置的连接件应该超过两点。设备壁厚大于
等于 4mm 的金属设施，应该将设备本体作为防雷的主 
体，将其自身设置成为一个防雷装置，使设备本体充当
接闪器和引下线，利用其基础作接地体。无论是独立安
装、安装在混凝土框架内还是顶部高出框架的设备，在
设置接闪器和引下线的过程中应该沿着设备周边进行设
置，保证间距不超过 18m，并且接地点超过 2 点。户外

石油化工装置防雷设计应注意的问题分析

郭　蕾（中石油吉林化工工程有限公司，吉林　吉林　132011）

摘　要：当前，石油是我国的重要能源，石油化工装置同样在我国占据着重要的地位。受雷击的影响，石油化
工装置企业的发展受到了严重的威胁。如果石油化工装置的防雷设计不够合理，那么在石油化工装置受到雷击时
容易发生爆炸、燃烧等安全事故，对石油化工生产的人员以及周边居民的生命安全产生严重的威胁，对社会造成
较为恶劣的影响。因此，石油化工装置企业应该重视起对石油化工装置的防雷设计，进行合理的防雷，降低石油
化工装置的安全隐患，保证石油化工生产的科学性。本文主要对石油化工装置防雷设计中应该注意的问题进行分析，
相关人员应该引起足够的重视，对石油化工装置进行合理的防雷设计。

关键词：石油化工；防雷设计 ；问题分析



化工设计 | Chemical design

-22- 2021 年 5 月          中国化工贸易

装置虽然不容易产生较为严重的安全事故，但是如果对
防雷设计不够重视，在设计的过程中没有严格按照相关
规范，同样会对石油化工装置产生严重的威胁。因此，
在对户外进行防雷设计时，应该明确接地设计、以及接
闪器的设计，对金属框架、炉区、塔区等进行合理的防
雷设计，保证接地点、接地位置等的合理性，提升设计
的精确度，从而保证防雷设计的有效性，提升户外建筑
物的防雷性能。
2.2 对框架、管架和管道的防雷

对于框架、管架和管道的防雷设计，首先应该保证
钢框架、管架采用合理的方式进行接地，比如说与立柱
直接和接地装置连接，在连接时应该控制好接地点之间
的间距。对于每组框架、管架的连接点应该超过两处，
从而增强框架、管架的防雷能力。通过这种方式可以使
得构架、容易、管道等自身具备接闪器的作用，自身就
形成了一个防雷装置，从而很好的避免雷击。对于户内
外连接的管道，外侧的管道应该进行接地操作，并且保
证管道和电气设备的保护接地装置以及防雷电感应的接
地装置相连。平行接设的金属管管道应该合理的控制其
间隔，保证间隔有 100mm 时有金属线的连接。对于输
送易燃介质的管道，都应该设置接地装置，从而保证其
不受雷击。通过对框架、管架和管道的防雷设计，可以
大大提升石油化工装置的防雷性能，降低石油化工装置
受到雷击的概率，从而提升石油化工装置的安全性。
2.3 对烟囱、火炬及排放设施的防雷

对于钢筋混凝土的烟囱，应该在烟囱上面安装接闪
器，通过接闪器的作用，可以防止烟囱受到雷击。在安
装的过程中应该注意：将多支接闪杆连接在闭合环上，
如果钢筋混凝土烟囱无法采用单支或双支接闪杆保护
时，应该在烟囱口装设环形接闪器。进行烟囱的防雷设
计时，要注意烟囱的高度，小于 40m 的烟囱，可只设置
一根引下线，超过 40m 的烟囱，应设两根引下线。金属
烟囱和火炬应利用自身作接闪器和引下线。
2.4 可燃液体装卸车站台的防雷

石油化工装置中的装卸车站台分为露天装作业场所
和棚内作业场所。根据安全运行制度要求，雷雨天原则
上避免进行露天装卸作业，所以，对于露天装作业的装
卸车站台可不装设接闪器。对于有棚的装卸车站台应按
照厂房房屋类设置防雷设施。

对于烟囱、火炉这些设施而言，应该对防雷设计进
行加强，科学防雷，因为这些设施如果受到雷击，那么
会产生较为严重的火灾，扩散的速度相对来说较快，如
果不能及时的制止，那么将会使得石油化工装置企业遭
受到严重的损失，因此，进行防雷设计的过程中，就应
该采取科学的措施，保证防雷设计形成完整的系统，确
保能够将雷电流合理的引入大地中，从而提升石油化工
装置的安全性。
2.5 石油化工钢储罐的防雷

对于石油化工钢储罐的防雷，相关人员应该按照我

国的《石油库设计规范》及《石油化工装置防雷设计规 
范》进行设计。装设阻火器的顶板大于或等于 4mm 的
地上卧式储罐、地上固定顶钢制储罐、外浮顶储罐及内
浮顶储罐，均应该避免装设接闪杆。将储罐中的各个金
属构件和罐体进行电气连接，并且进行可靠接地，应该
注意罐壁与接地的干线的连接按照圆周均匀的分布，周
长的间距应该小于 18m。外浮顶储罐及内浮顶储罐还应
采用两根导线将浮顶与罐体做电气连接。通过这种方式，
可以降低雷击引发的火灾几率。当前，采用 RGA 装置
的新技术较为常用，但是这种方式同样会使得钢储罐有
着一定的遭受雷击的几率，钢储罐的防雷设计非常重要，
一旦遭受雷击，将会引发较为严重的火灾等安全隐患，
相关人士同样应该引起足够的重视，在进行防雷设计时
加强考虑，从而提升钢储罐的防雷能力。

3 石油化工装置中的厂房房屋和户外装置区两类场

所混合场所的防雷
厂房房屋和户外装置区两类场所混合场所，要看厂

房房屋和户外装置区的布局，当两类场所上下垂直布置
时，按上部的场所设置防雷措施；当两类场所左右毗邻
布置时，按各自的场所设置防雷措施。

4 结束语
综上所述，石油化工装置防雷设计具备着非常重要

的作用，能够有效的降低石油化工装置中的安全风险。
在进行防雷设计时，工作人员除了需要对户内、户外进
行合理的区分以外，还需要对具体场所的环境以及容易
形成爆炸气体的环境等进行了解，从而采取合理的防雷
措施，保证防雷性能。因为防雷装置的场所存在着很多
的危险，在进行防雷设计时需要保证防雷系统的完整 
性，确保雷电能够被安全的引入大地，从而保证石油化
工装置的安全性。

对于防雷设计中所存在的问题，相关人员应该在实
践的过程中不断的进行总结与分析，在不断提升自身专
业能力的同时，也能够提升防雷设计的科学性。在进行
防雷设计时，要根据不同的防雷对象，制定合理的防雷
措施，从而降低雷电的危害。
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