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0 前言
随着采矿挖掘技术不断的更新换代，矿井巷道的挖

进设备也在不断的被优化。如今是自动化时代，所有的

设备都在朝着智能化，全能化，一体化的方向发展。为

了跟上时代潮流，提高矿井巷道挖掘的效率，我们必须

要摒弃落后设备，引进新型设备，掘锚一体机在高瓦斯

矿井大断面巷道中应用是十分重要的，它采用了悬臂式

纵向双截割滚筒设计，不仅可以进行高效率，快速的机

械化截割，还具有独特的装载及输送机结构。掘锚一体

机的引进不仅可以在高瓦斯矿井大断面巷道作业中减轻

工人的劳动强度，提高效率，还提高了工人劳作的安全

性，并且在大断面矿井巷道的掘进中已经取得的初步的

成效。

1 工程概况
1.1 巷道布置

该巷道属于 26 回风巷道，东西段北距离 2603 出煤

巷 55m（中 - 中），设计长度约为 875m，现在已经开

口掘进 40m，工人施工时，施工方位角为 260°。施工

时，应先从矿层顶板开始掘进，掘进 295m（中 - 中）

与 2630 回风巷道贯通，然后继续向西掘进 582m（中 - 

中）停止。

1.2 巷道围岩及瓦斯地质条件

该回风巷道的矿层赋存稳定，厚度在 5.45~6.03m，

平均 5.69m，矿层的结构简单，变异性小，适合使用掘

三锚三的施工工艺进行掘进。通过测量观察，可得出结

论：这段回风巷道的东西段的东部属于一个斜坡构造的

西翼地质，中东部属于背斜的构造，该背斜构造的倾伏

向基本判定为正北；但是根据报告显示说明，无法排除

掘进区的小型的断层构造。可能会存在挠曲，背斜等小

构造发育的可能，但是对掘锚机的试验影响不大。

2 掘锚一体机技术参数
我们引用的掘锚一体机长为 11050mm，宽为 5200mm， 

高为 3200mm，整个机器重量 95t。一体机的油泵电机功

率为 280kW，额定电压 1140 伏。装机功率为 622kW，

该一体机的优势为截割头可伸缩，截割宽度 6m，一运

装载能力每小时 220m。双向炮头可以很大程度避免来

回进出，其爬坡能力为 16°左右，超前支护行程可达

2m，超前支护宽度 2.2m，钻臂推进行程 1660mm，截割
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高度 5m。一体机的钻臂上下升降角度 37°左右，有 6

个钻臂，推进器调整角度 180°，锚钻部行程为 1.8m，

钻臂推进方式为液压油缸加链条，截割头数量为 2 个，

钻臂水平调整角度在 23°左右。这样在保证工人安全的

前提下，大大的提高了工作效率。

3 劳动组织 
在作业的过程中，工人采用了四个班组 6 个小时工

作制的机制。四个班组包括了 3 个生产班和一个检修班，

每个班组的工作时长不许超过 6 个小时。由于掘锚一体

机的 6 台钻臂是需要 6 个人同时操作完成的，为了提高

效率，加快进程，每台钻臂配置了 2 个工作人员，两两

配合，以此来缩短各个环节的时间 [1]。从而达到了上部

1、2 号锚杆和下部 3、4、5 号锚杆同时施工的效果，几

台锚杆互不影响，大大的缩短了架棚支护的时间。

4 施工工艺
由于掘锚一体机的具备的超前支护最大行程能够达

到 2m，宽度也能够达到 2.3m，所以在超前支护和钻臂

锚部的配合下，我们的掘锚一体机可以达到“掘三锚 

三”的工艺施工，并且循环进行。钻臂的行程也在 1.8m

左右，相互合作下，可以对掘锚一体机前方 4m 范围内

的巷道煤层顶板进行临时的支撑保护，这样可以在很大

程度上保护工人的安全，有效的避免了工人在空顶区工

作，减少了工人进出次数，同时还可以省去了人工架设

钢管的时候，需要提前探梁，并且设置临时超前支护和

搭设作业平台的环节，每次循环可以缩短半个小时的工

作时间 [2]。

4.1 割煤工艺

当掘锚一体机进行到工作面附近时，就可以停在航

道的中间部分，然后分别启动左右两侧的截割头。其中，

主司机负责左侧，副司机负责右侧。截割的深度不够还

可以进行伸缩，这样就有效的避免了传统截割时工人视

线受阻，巷道成型困难，支护效率低的现象了。使用新

型的掘锚一体机后，在截割煤层的过程中，不需要来回

摆动掘锚机，当割完一个区域后，主司机负责前进，并

且继续对二三棚区进行挖掘即可。

4.2 支护工艺

由于传统的气动顶钻机不能在挖掘机上使用，所以

在支护的过程中，顶部的锚杆和锚索都需要依次打入，

帮上的也是如此。这样不仅增加危险性，也大大的浪费

了工人的时间。但是在使用了新型的掘锚一体机后，这

个问题便得到了解决。掘锚一体机具有自动抛锚的功能，

为了在给巷道支护的过程中节约更多的时间，加快支护

速度，掘锚一体机的钻臂也做了改进，水平的调整角度

可以达到 23°左右，在上升下降的过程中，角度也可以

达到 37°。这就说明了在帮部超宽的巷道作业时，掘锚

一体机可以做到有效的支护工作 [3]。

5 应用效果
掘锚一体机在针对 26 回风巷东西段的应用实践得

出结论，新型掘锚一体机不仅可以克服传统挖掘机的多

种问题，还可以在很大程度上提高工作效率，缩短工作

时间，降低工人的劳动度，保证工人的人身安全 [4]。通

过引进掘锚一体机后，我们逐步的克服了出煤系统不欺

骗，高瓦斯等制约因素，并且通过双炮头截割，出煤，

和六台钻臂，12 个工作人员同时作业的优势，大大的提

高了挖掘效率，采用四班六小时工作制度，不仅可以降

低工人的作业时间，让工人有充分的休息时间，同时也

保障了下矿工人的自身安全。掘锚一体机自带的超前支

护顶梁可向前推进 2m，加之锚钻部可向前推进 1.8m，

能够有效地对顶板进行临时支护，避免了工人作业时处

在无支护状态，提高了安全性。是施工工艺从传统的“掘

一锚一”到最后的“掘三锚三”，有力地促进了掘进效

率的提升 [5]。

6 结语
掘锚一体机的试验取得了阶段性的成果，“掘三锚

三”施工工艺的成功应用说明了掘锚一体机具有传统掘

进机无法相比的天然优势。随着自动化，智能化，一体

化全能化的工业发展趋势来看，引进掘锚一体机不仅可

以提高采矿产业的整体效率，还可以降低工作成本，保

障工人的安全。

但是在使用的过程中，也需要不断完善，例如在使

用掘锚一体机的时候，其液压系统复杂，液压管路多，

不利于检修和维护，这就要求检修班要定期检修，做好

安全防范工作，由于液压管路大部分隐藏在机身内部，

出现破管漏油现象非常不容易被发觉，所以检修班一定

要对管路进行优化完善。另外，掘锚一体机的重量大，

体积大，在退机的时候会有些困难，因此建议加宽、加

长行走履带，增强机组的行走能力。掘锚一体机的引 

进，在很大程度上解决了传统掘进机在高瓦斯矿井大断

面巷道中的问题，但仍然需要不断完善，只有这样，才

能使采矿行业越来越好，效率越来越高。
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