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国家法律有规定，在井下作业时，输送机的任何部
位都需要安装可以停止输送机运行的装置。这样可以保
护井下工作人员的安全问题，还可以及时的控制输送机
事故的发生。所以输送机的作用非常重要。在井下安装
急停装置时，应考虑好在井下的安全性和设计是否足够
优化，也要做到合理应用。如果突然发生安全事故，而
且工作人员刚好乘坐在输送带上，这就会对乘坐的人员
造成危险。所以法律还规定了如果保护装置不合格，不
完整，需要重新安装。所以优化输送机急停装置非常重
要。在任何时间都可以实现输送带及时停下，这可以很
好的保障井下人员的安全。

1 井下输送机急停装置设计优化的必要性
众所周知，受环境、条件等客观因素影响，矿山作

业通常具备较大的危险性，近几年矿井事故率居高不 
下，对作业人员身心造成极大伤害的同时，使企业的名
誉、声望受损，不利于长久发展。相关资料显示，因输
送机故障导致的事故事件占据较大比重。矿山采掘所用
到的输送系统主要由各类装置组成，如温控装置、矫正
装置、耐滑装置、抗逆转装置、自动喷水装置、堆煤装
置等，均配有相应的防护机制，具备较强的保护功能，
比如堆煤、自动喷水这两种装置，当输送机在井下运输
过程中出现故障时，通过即时自动断路的方式对设备进
行保护。但是其他装置并不具有这样的功能，比如矫正
装置和耐滑装置，只是在箱体上发出警示信号。运输人
员专注设备操作，通常无法在第一时间发现系统报警。

当前采用的保护系统存在着不少缺陷，装置信号是
以声光形式发出的，当运输机要求停止运作时，由尾端
的作业人员向设备操作人员报信号，操作人员收到信号
后方可停设备。可以看出其中存在着停机延时的问题，
信号从发出到接收需要一个过程，设备操作人员来不及
反应。如今在矿山采掘作业中，利用底带送料的运输模
式已经普及，送料距离与过去相比有增无减，进一步扩
大了问题的严重性。运输机不能及时停止运作，将产生
各类事故，类似这样的例子在实际作业过程中是十分常
见的：某公司开展井下掘进施工时，就是采用底带送料
的方式，然而出于某种原因导致锚杆胶带松动掉落，掉
落的位置刚好处于 H 型架区域，保护系统未对其进行及

时保护，送料人员发现这个问题后马上给操作工发信号
停止设备运输，由于错过了最佳停机时间，导致胶带正
面被撕开了一道长达几十米的口子，不仅严重影响了后
续施工的进展，也造成了较高的额外成本损失。类似事
件数不胜数，充分说明输送机加强急停能力的迫切需求，
以下的重点就是针对这一不足提出有关改进建议，以求
缩短报警间距、减少反应时间，降低输送设备事故率，
提升井下作业效率的同时，保障操作人员的人身安全。

2 急停装置的基本原理
2.1 设计要点

本次输送机急停装置的设计要点有两个方面：其一
为当设备要求停机时，由尾部人员发出信号，保证设备
操作工第一时间收到信号并及时停机；二为设备的启动
保护机制，需要开机时，作业人员必须手动控制开关才
能重启，大大提升了操作的安全性。
2.2 设计思路

图 1   输送机急停装置
若想让输送机在运转时及时有效的停下运转，需在

运输的信号装置上增加一个控制电流，在运转时及时停
机。两个信号启动键分别为 S1S2，由机尾人员按键后发
送信号，经变压设备转换为 AC，再经滤波器和整流器
形成 DC，电阻对 DC 电流进行限制，三极管为继电装置
提供一个稳定的 DC 电压使其正常运作。但是输送机急
停装置不能自己来完成停机，不过在输送机运作发生危
险时随时都需要停机。所以它要需要在信号发出停机指
令的时候自动切断开关，这样就可以自动停机。输送机

井下输送机急停装置的优化设计与应用

杨卫卫（汾西矿业集团贺西煤矿，山西　柳林　033300）

摘　要：随着对井下的资源需求量越来越大，在井下工作的人员也在不断增加。不过井下危险性极高，对井下
的环境要求还很高。在井下作业需要有输送机作为工具，所以这对于输送机有着极大的考验。若输送机在工作过
程中出现事故，那么井下的安全也无法得到保障。所以，井下输送机急停装置需要很高强度的配合。本文以急停
装置的基本原理出发，随后描述输送机急停装置如何优化设计，最后以井下输送机如何合理应用为结尾，展开对
于井下输送机急停装置的优化设计与应用。

关键词：井下输送机：急停装置；优化设计与应用



Equipment operation and maintenance | 设备运维

-151-中国化工贸易          2021 年 5 月

急停装置如下图 1。

3 方案研究
在改造输送机的方案过程中，为了让输送机更加高

效、实用、维修方便。这次改造会与市面上多个运输机
进行对比，来了解其他输送急停装置是如何运行并有哪
些优缺点，随后进行全方面的研究与改造。在急停传感
器和输送机控制装置上，需要进行理论与实际试验。这
样才可以更全方面更直观的了解效果。还需要进行实体
考量，来了解输送带在井下的安装情况。并且要进行统
一的设计，最后才能进行加工。
3.1 设备改造方案

要根据输送机的基本情况和它的要求，来定这个方
案怎么进行改造。井下输送带的乘人带有 1500m，急停
装置至少需要安装 36 个。另一个输送带需要有乘人段
1300m，至少需要安装 32 个急停装置。在机器操作室也
需要有信号的控制开关，这样出现问题时就可以及时发
现故障所在，也可以很快的恢复运行。上面的输送带需
要安装在东侧的墙壁上，有脱槽装置下面的输送带的开
关可以先不安装。
3.2 使用方法

输送机在正常运行时，它的急停开关放置需要为垂
直的样子。一旦发生危险时，就需要赶紧拉下绳子，让
它转轴转动起来迫使开关同时进行动作，这样就可以发
出故障停机的信号。当急停开关发生动作时，需要赶紧
进行自动闭锁。等到事故排除之后，需要手动来恢复。
然后在弹簧的作用下就可以正常进行工作运转。

4 方案实施
在改造输送机急停装置的时候，需要解决下列问题：

①输送机的急停装置和带式的输送机程序需要结合起
来；②在急停信号的其他地方要显示它的功能，这样就
可以及时恢复运输机的信号；③输送机的开关一定要安
装在东侧的墙壁上，这样就可以避免开关的振动问题；
④输送机的信号箱一定要安装保护切除的装置，这样就
可以防止出现一些特殊紧急的情况一定要开放输送机的
信号。不然就会影响输送机的正常使用。

5 效果分析
输送机急停装置在市场上一直都饱受好评，而且还

通过了技术审核，已经可以确定改造是非常成功的，改
造成功的原因有下面几点：

①自从运用改造好的输送带急停装置后，输送带上
的乘坐人员出现事故的概率大大减少，从之前三个月一
次降低到了九个月一次。曾经发生的重大事故也已经不
会再出现了。而且设备正常运营的时间也在增加，比原
来提高了 6%；②以前运输人员进行是非常不便利的。
从前如果发生紧急情况时，需要从输送带上跳下，就算
已经没事了也无法立刻乘坐输送带，一定是需要等到输
送带完全停止了之后才可以乘坐。自从安装了新改造好
的急停装置，不仅将事故发生的故障排除了，还减少了
职员上下运输需要的时间；③安装新的急停装置后，矿

井产生的经济效益也在提高，比以往运输的时间提高了
四个小时；④安装新改造好的急停装置后，在井下作业
时就可以减少一些能源消耗，那么每个月就可以节电 1.8
万度，这样就可以解决井下作业的节能问题；⑤新改造
的急停装置强度高，非常的防腐防潮，而且使用寿命也
非常长。以前急停装置的拉线杆一般都采用金属。金属
在井内环境下非常容易被腐蚀，而且在使用过程中也会
变形，一般都只有几个月的寿命。自从换成新改造的急
停装置后很少出现设备损坏的事情，而且寿命也提高到
了五年；⑥新改造的急停装置安装维护很方便，这样大
大提高了劳动效率。以前的急停装置都是金属材质，在
安装和更换时比较复杂。新型的急停装置托架质量特别
轻，而且仅一名员工就可以完成安装，安装方便；⑦新
改造的急停装置用的是斜切口挂线圈，这样就可以避免
发生托架变形、金属腐蚀和拉线脱出的现象。以前急停
装置的托架总是变形，改进后都被限制在了挂线圈里面，
这样就可以防止线被拉出；⑧新改造的急停装置的表面
贴着反光贴，这样就可以提醒大家避免发生碰撞，也不
会出现人员受伤的问题。还可以不损坏拉线托架，这样
也减少了托架损坏的维护量。

6 效益评价
6.1 经济效益

这次的改进措施投入的资金较少且安全，井下的信
号也没受到影响。而且在运输的过程中叶也减少了杂物
对机器的损坏。这比之前减少了输送机的维修和保养费
用。
6.2 社会效益

新改造的输送急停机可以在很多地方实现急停，这
样就可以降低由于人员操作的失误而带来的伤害。这样
事故发生的概率也在降低，减少了许多的负面影响，同
时也保障了在井下工作的人员安全。

7 结语
改造新的装置后，运输机可以在非常紧急的情况下

完成安全停机，这从本质上完成了安全操作的问题。而
且改造后的输送机也可以实现在人为的状态下进行急
停，不论在任何时间任何地点都可以实现急停，这样非
常有效的保护了井下人员的安全问题，而且也实现了安
全生产。
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