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0 引言

在油田企业的重质油加工中延迟焦化装置是常见的

装置，其通常是将减压渣油当做原料，在 490℃ -500℃

高温环境下产生深度热裂解与缩合反应，生产出柴油以

及气体等等。利用采取有效的节能优化策略，能够在很

大程度上减少装置生产中出现的能耗。因此，目前我国

油田企业必须要重点探讨如何明显减少延迟焦化装置生

产中出现的能耗，这是尤为重要的。

1 油田企业延迟焦化装置的用能分析

以往的油田企业延迟焦化装置主要是由电、水以及

蒸汽等等构成，而在总能耗中占据比例最高的是燃油气。

下面具体分析了油田企业的延迟焦化装置用能：

1.1 加热炉

对加热炉热效率进行衡量的重要标志是排烟温度。

在反应早期，排烟温度过高，燃料气燃烧释放的多数热

量都被烟气带走，导致加热炉热效率过低。并且烟气中

包含氧体积分数过高，此值只要提升 1 个百分点，热效

率就会减少 0.5 个百分点。

1.2 耗电设备

就油田企业所使用的延迟焦化装置来讲，电能消耗

占据的比例约 12%，通常是由切焦以及输焦等等产生。

其中，就空气冷却器以及除焦装置来讲，这些属于间歇

式运转设备，泵是连续性运转设备。该工作利用不断优

化一些流程，缩减泵的连续运行时间，能够显著节省电

能。

1.3 蒸汽

延迟焦化装置 1.0 和 3.5MPa 蒸汽通常来源于企业内

部蒸汽管，0.4MPa 蒸汽是装置自产。在焦炭塔大吹汽以

及小吹汽工艺节点中，存在诸多情况，比如：气量过高，

还有伴热管线长时间保持开度等等。这些因素都造成蒸

汽消耗量偏高。

1.4 用水系统

在水系统能耗中循环水占据的比例约 79%、除氧水

占据的比例约 20%、除盐水占据的比例约 4%。由于新

鲜水用量不多，在装置中能够直接忽略。循环水往往在

换热器中运用，而除氧水是在蒸汽发生器中运用。科学

优化流程，能够明显减少用水系统能耗。

2 油田企业延迟焦化装置高能耗的主要原因

利用测试此装置的运行装置得知，延迟焦化装置生

产中存在诸多不足，比如：设备缺乏合理性以及装置仪

表存在质量问题等等，因为许多问题的出现造成延迟焦

化装置的各方面能耗都相当大，比如：燃料以及蒸汽等

等 [1]。利用研究以及观察分析发现，延迟焦化装置的实

际能耗值和设计能耗值对比，大于 169.68MJ/t 原油。那 

么，油田企业的延迟焦化装置用能之所以很高，其原因

包括以下几点：

第 一，3.5MPa 蒸 汽 能 耗 大 于 能 耗 值 的 162.16MJ/t

原油，原因是由于 1.0MPa 蒸汽不够，在焦化中盲目使

用很多 3.5MPa 蒸汽而减少气压以及温度造成。第二， 

1.0MPa 蒸汽能耗比设计能耗值的 251.92MJ/t 原油，根本

原因是装置正式使用后投入使用 140 余条蒸汽伴热线导

致的装置防冻用汽量较大，最终造成消耗很多蒸汽，比

设计能耗值大。第三，循环水以及新水能耗比设计能耗

值大的原因，通常是因为循环水流程设计缺乏科学性以

及冷焦水补水量比一般水量大导致的。

3 油田企业延迟焦化装置的节能优化措施

3.1 减少燃料气消耗

3.1.1 减少循环比

通常，装置循环比越小，循环油量就越小，而且加

工量降低，加热炉负荷增大，导致燃料气单耗上升，合

理减少装置循环比，能够提升加工量，减少加热炉负荷，

以减少燃料气消耗 [2]。2020 年，装置在 2019 年基础上

利用减少循环比，大大的减少燃料气消耗，燃料气单耗

减少 1.87kg/t，根据设计加工能力 120×104t/a k 进行计算，

每年能够节省燃料气 2244t。

3.1.2 提升分馏塔底温度

焦化原料经过换热进到分馏塔底，与从焦炭塔释放

出来的高温油气实施换热，然后将加热炉去掉，分馏塔

底温度越低，原料进加热炉的温度就越低，加热炉的负

荷也越小，进而导致加热炉的燃料气消耗减少。具体而

言，随着分离塔底温度不打断下降，加热炉燃料气消耗

不断提高 [3]。装置放空系统的污油以及甩油罐内焦炭塔

预热过程中释放出来的凝析油，以前是从回析到分馏塔

底，因为这些污油温度减少，进到分馏塔底后让分馏塔

油田企业延迟焦化装置用能分析及节能优化策略分析

靳　松（中国石油玉门油田分公司炼油化工总厂焦化车间，甘肃　玉门　735200）

摘　要：对于加工原油而言，延迟焦化装置是必不可少的主要装置，在焦化装置生产中往往消耗很多资源以及
能源。基于此，本文从油田企业延迟焦化装置的用能、油田企业延迟焦化装置用能的主要原因以及将油田企业延
迟焦化装置的节能优化措施三个方面进行详细分析，以供大家学习和参考。

关键词：油田企业；延迟焦化装置；用能；节能



Equipment operation and maintenance | 设备运维

-141-中国化工贸易          2021 年 5 月

底温度下降，以让加热炉进料温度偏低，加热炉有更大

的负荷，而且燃料气消耗上升。利用不断优化工艺，分

馏塔底温度上升约 2℃，加热炉燃料气消耗下降。

3.1.3 其他

因为加热炉的很多部位出现漏风问题，比如：看火

窗户，还有转油线位置等等，让炉中漏风量偏多，造成

加热炉过剩空气系数很大，降低加热炉热效率，车间利

用采取有效的措施，包括迅速堵漏以及强化管理等等，

减少以上部位的漏风，让加热炉的热效率得到大幅度提

升。

3.2 减少蒸汽消耗

3.2.1 蒸汽伴热线改造

将装置有些蒸汽伴热改成热水伴热，前后总共改造

的蒸汽伴热线有起跳，比如：消泡剂伴热，还有罐体伴

热等等。经过科学的改造后哦，各条线能够节省 0.15t/

h，每年根据投用伴热时间 4200h 进行计算，能够节省

4536t。

3.2.2 减少焦炭塔大吹汽量和小吹汽量

在焦炭塔冷焦中，要想获得不错的冷焦效果，小吹

汽量和大吹汽量应该分别控制在 7t/h 和 20t/h，利用科学

分析某段时间的实际运行情况，小吹汽量与大吹汽量均

偏大 [4]。对于这种情况，优化焦炭塔吹汽量，小吹汽从

之前的 7t/h 下降到 5t/h，大吹汽量从之前的 20t/h 下降

到 18t/h。通过对吹汽量进行调整和改变，油气携带焦粉

量下降，不仅使 分馏塔底部结焦状况得到明显改善，而

且提升分馏系统产品品质，节省很多蒸汽，每日能够节

省蒸汽约 6t，全年生产根据 350 天进行计算，每年能够

节省蒸汽约 2000t。

3.3 减少水消耗

3.3.1 冷焦污水处理回用

焦化装置在实际生产中每日都需焦池补充很多的新

鲜水当做冷切焦水进行使用，而且在焦炭塔生焦结束后，

在冷焦中形成的油气混合物以及蒸汽经放空系统实施洗

涤冷却后进到放空塔塔顶油水分离器中，在分离器底部

产生许多含油以及 COD 偏高的污水，无法直接进到焦

池当做冷切焦水来回用，在生产过程中排进含硫污水系

统 [5]。为了可以对这些冷焦水进行合理利用，降低每日

补充给焦池的新鲜水，利用技术改造，增设冷焦污水处

理系统。通过对冷焦污水进行科学的处理，能够回收污

油，污水进入焦池当做冷切焦水来回用，除了可以达到

零排放含硫污水的目的，也降低补充给焦池的新鲜水，

每年能回用污水约 50000t。

3.3.2 蒸汽冷凝水回用

装置蒸汽冷凝水通常来源于重油伴热以及罐加热盘

管等等，通过将蒸汽冷凝水向工业污水井排放，蒸汽冷

凝水水质比软化水高，不能得到合理利用。利用全方位

的技术改造，借助新接管线向除氧器引蒸汽冷凝水进行

回收利用，既减少软化水用量，又降低外排污水量，每

个小时依照 0.5t 进行计算，全年生产依照 8400h 进行计

算。

3.4 减少电耗

3.4.1 缩减高压水泵运行时间

延迟焦化装置用电设备有很多，比如：机泵，还有

压缩机等等，耗电量很大的包括高压水泵以及压缩机等

等 [6]。因为压缩机与原料泵均为连续运行，而高压水泵

为间断使用，结合该特征，利用优化策略，缩减高压水

泵运行时间，实现节电的目标。一般来说，高压水泵运

行时间容易受到很多因素影响，比如：焦炭塔中焦炭的

硬度，还有除焦速度等等；针对除焦操作人员定期开展

专业培训教育，保证除焦速度合适；对除焦设备进行科

学维护保养，防止设备发生故障，确保除焦稳定开展。

利用这些优化策略，能够在很大程度上缩减高压水泵运

行时间，进而实现节电的目标。

3.4.2 优化空冷器操作

因为接触冷却塔顶空冷器仅仅在冷焦时启动运行，

在焦炭塔大吹汽结束后又一次启动接触冷却塔顶空冷

器，而且结合塔顶压力迅速对空冷器运行台数作出适当

调整；结合操作参数以及气温的变化，立刻对装置分馏

塔顶空冷器以及柴油空冷器进行调整。

4 结语

总而言之，延迟焦化装置的能耗相当高，也是目前

我国大部分油田企业使用的主要装置之一，必须要清楚

认识到该装置的用能以及能耗高的原因，再运用有效的

节能措施积极优化焦化装置，这样才能将焦化装置的能

耗尽量控制在最小化。
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