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1 化工企业绿色发展过程中存在的问题
化工企业一般都有投资巨大、技术复杂、物料危险

性多等特点。由于自动化程度的不断提升，也可能导致

部分从业人员的安全意识淡薄，尤其是一些自动化程度

不高、劳动密集型的化工企业，在生产车间内，由于工

作人员比较庞杂，文化程度不一，有一小部分工作人员

专业化的能力培训不足，导致技术与操作能力不达标，

易导致人身或生产中断事故发生；另外，有些化工企业

内部对化工材料的管理不够恰当，在生产、运输、贮存

等环节中，未能按照国家的相应标准管控具有易燃、易

爆、毒性、腐蚀性和具有污染自然环境的各类物料，将

产生很大的安全和环保隐患；最后，企业出于成本考虑

使用国家禁止的落后工艺和设备、个人安全防护用品配

置不足、隐患长时间没得到整改等情况长期存在，会对

从业人员的健康安全、企业的长期稳定运行和社会与自

然环境产生很大的威胁。

2 化工企业绿色发展战略的应对措施研究
2.1 完善化工生产的管理

化工企业的危险源和安全隐患很多，安全生产要高

度重视。化工企业发展必须严守安全底线，健全风险排

查、评估、预警和控制机制，降低安全风险。同时，通

过制度的建立，确保企业达到生产和排放标准。对环保

不达标的企业，要建立倒挂机制，限期整改，不达标退 

出。转型升级在所难免，化工产值巨大。即使排放全部

达标，但由于环境容量的限制，环保压力非常大。为此，

企业必须集中力量，加大投入，以安全生产为导向，发

展精细化工新业态新业态，推动产业转型升级，实现科

学发展、有序发展、高质量发展。例如，从 1996 年开

始建设上海化工园区，借鉴世界一流化工园区的经验，

实施产品项目、公共援助、物流输送、管理服务四个一

体化，排放标准达到世界标准。

2.2 合理布局是大势所趋

由于沿海地区经济实力雄厚，安全生产取得成效，

环境保护能力相对较强。近年来，我国化工园区向东部

沿海地区集聚的趋势十分明显。根据我国石油和化工工

业联合会园区工委发布的《2018 年我国化工园区 30 强》，

其中 24 个位于东部地区，产业集聚效应十分显着。同 

时，总投资 100 亿美元的巴斯夫湛江项目和计划投资

2000 亿美元的舟山绿色石化基地项目也相继落户沿海。

如何推动化工产业高质量发展成为沿海地区的重大课

题，推动化工企业科学有序发展，需要有坚定的决心、

实事求是的立场和科学有效的措施。一切从实际出发，

将分类措施与疏浚堵漏相结合，降低了安全隐患的发生

率，使企业的经济发展更健康、更有效率、更有活力。

一是针对国家和企业的重大需求，努力攻克一批技术补

短板。结合我国新能源汽车、轨道交通、航空航天、国

防军工等重大战略需求，攻克了多项“瓶颈”技术，提

升化工生产的安全性。二是紧跟国际前沿，抢占一批制

高点技术。加快先进部署，打造先发优势，力争在更多

关键技术上实现自主研发和创新，提升化工生产的安全

性，形成一批具有自主知识产权的国际领先原创核心技

术。三是围绕提高自主创新能力建设一批高水平创新平

台，充分利用国际国内创新资源，积极培育建设一批国

家级和企业级创新中心，进一步加快技术产业化和成果

转化，形成对转型升级的有力支撑。

2.3 完善化工危险品运输

在特定场所产生的危险废品通常需要运输到经批准

的处理、储存或处置设施（TSDF）。由于对公共安全和

环境的潜在威胁，交通运输受到政府机构的特别关注。

除了偶尔的意外泄漏之外，危险废品在过去还被故意泄

漏或丢弃在随机位置，这种做法被称为“午夜倾倒”。

由于颁布了要求对所有危险废品进行适当标记、运输和

跟踪的法律，这种做法已大大减少。危险废品通常由卡

车通过公路运输，只有极少数通过铁路运输，几乎没有

空运或内河运输。公路运输是最常见的，因为公路车辆

可以进入大多数工业场所和经批准的 TSDF。铁路列车

需要昂贵的壁板设施，并且仅适用于非常大的废品运输。

危险废品可以用钢或铝合金制成的油罐车运输，容量高

达约 34,000 升，其也可以装箱并装在 200 升桶中运输。

货油罐车和集装箱的规格和标准包含在政府法规中。舱

单系统有助于消除午夜倾倒的问题，其还提供了一种确

定正在产生的危险废品的类型和数量的方法，以及在发

生意外泄漏时推荐的应急程序。清单是必须由危险废品

的产生者准备的记录保存文件。产生者对废品的最终处

置负有主要责任，并且必须将清单和废品本身一起提供

给有执照的废品运输商。运输商必须在授权的 TSDF 处
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将清单副本交付给废品接收者。每次废品易手时，必须

签署一份清单副本。清单的副本由相关各方保存，额外

的副本发送给适当的环境机构。如果危险废品在运输过

程中发生泄漏或意外溢出，运输商必须立即采取适当的

措施，包括将排放情况通知地方当局。一个区域可能需

要筑堤来容纳废品，并且必须努力清除废品并减少环境

或公共健康危害。

2.4 完善化工废品的处理、储存，提升安全性

有多种选项可用于危险废品管理，最可取的是从源

头减少废品的数量或回收材料用于其他生产用途。然而，

虽然减少和回收是可取的选择，但它们不被视为解决危

险废品处置问题的最终方法。总是需要处理和储存或处

置一定数量的危险废品。危险废品可以通过化工、热、

生物和物理方法进行处理。化工方法包括离子交换、沉

淀、氧化和还原以及中和。在热法中，高温焚烧不仅可

以对某些有机废品进行解毒，还可以将其销毁。特殊类

型的热力设备用于燃烧固体、液体或污泥形式的废品。

其中包括流化床焚烧炉、多炉膛炉、回转窑和注液焚烧

炉。危险废品焚烧带来的一个问题是潜在的空气污染。

某些有机废品的生物处理，例如来自石油工业的废品，

也是一种选择。一种用于生物处理危险废品的方法称为

土地耕作。在这种技术中，废品在合适的土地上与表层

土壤仔细混合。可以添加可以代谢废品的微生物以及营

养物质。在某些情况下，使用基因工程细菌种类。粮食

或饲料作物不在同一地点种植。微生物还可用于稳定先

前污染场地的危险废品；在这种情况下，该过程称为生

物修复。上面概述的化工、热和生物处理方法改变了废

料的分子形式。另一方面，物理处理可浓缩、固化或减

少废品的体积。物理过程包括蒸发、沉淀、浮选和过滤。

另一个过程是固化，这是通过将废品封装在混凝土、沥

青或塑料中来实现的。封装产生坚固的材料块，可以抵

抗浸出。废品也可以与石灰、粉煤灰和水混合，形成固

体的水泥状产品。

未被焚烧或其他化工过程破坏的危险废品需要妥善

处置。对于大多数此类废品，土地处置是最终目的地，

尽管这不是一种合理的做法，因为涉及固有的环境风险。

两种基本的土地处置方法包括填埋和地下注入，在土地

处置之前，通常采用地表存储或围堵系统作为临时方法。

临时现场废品储存设施包括露天废品堆和池塘或泻湖。

新的垃圾堆必须在不透水的基础上精心建造，并且必须

符合与垃圾填埋场类似的监管要求。必须保护桩免受风

的分散或侵蚀。如果产生渗滤液，则必须提供监测和控

制系统。只有非容器化的固体、非流动废品才能储存在

新的废品堆中，当堆的大小变得无法管理时，必须填埋

材料。

2.5 实现化工废品分类

将化工品确定为废品后的下一步是对该废品进行分

类。化工废品最终将归入以下管理类别之一：作为危险

废品收集，根据我国法规列出的具有“危险”特征的化

工品，或者最佳管理实践要求严格控制的化工品必须作

为危险废品进行管理。危险废品最有可能危害人类或环

境，并承担着环境监管的全部责任。危险废品管理不当

会导致严重的环境处罚和执法行动。“危险废品”一词

只应在描述化工品时使用。感染性或放射性废品不是 

“危险废品”，除非它们与化工废品混合。将化工废品

作为危险废品进行收集和管理，确保最大限度地保护环

境，是最安全的化工废品管理手段。作为非危险废品收

集：不表现出州或联邦危险特征且未被列为“危险废

品”的化工品不一定通过水槽或常规垃圾进行处置是

安全的。在某些情况下，保护环境要求企业超越危险废

品法规。一溴化乙锭在技术上不表现出危险特性，但作

为普通垃圾处理是不安全的。其他示例包括诸如纳米颗

粒之类的材料，其全面的安全信息尚不存在。通常情况 

下，预防原则要求企业收集这些材料，因为企业不了解

它们可能对环境造成的潜在危害。在其他情况下，不同

的法规可能会规定收集废化工品。良性试剂中的汞含量，

即使污染程度很低，当地清洁水法的执法也禁止将汞排

放到下水道。

危险废品通常各不相同，企业应确定危险废品的四

个主要类别，每种分类都有不同的风险和处置方法。如

果处理或管理不当，这些废品会对环境产生非常有害的

影响。这就是为什么有必要了解每个的主要分类类别。

可识别的四种分类是列出的废品、特征废品、通用废品

和混合废品。就列入清单的废品而言，列入清单的废品

有四种亚类。

简而言之，F 类废品包括具有非特定来源但由制造

和工业过程产生的任何废品。因为它们可以在工业和制

造业的各个部门产生，所以它们的最终来源变得非特异

性。在 F 类废品中，根据产生废品的操作，它们可以分

为七组。这些源标识组如下：含二恶英废品、木材防腐

废料、废溶剂废品、炼油厂废水处理污泥、氯化脂肪烃

生产、多源渗滤液、电镀及其他金属精加工废料。与 F

类废品不同，K 类废品是具有特定行业来源的特定废品。

特定的生产和处理过程会产生某些类型的废水和污泥，

这些废水和污泥可区分为危险废品。由于它们的来源是

特定的，因此它们被归类为特定来源的危险废品。

3 结语
化工企业应该采取多种措施应对企业绿色发展过程

中的挑战和问题，针对影响化工企业可持续性发展的重

大问题，要及时从企业战略的角度解决，从而提升化工

企业的可持续发展能力。
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