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1 前言
在工业发展前，人们经常蹲在山里或砍倒多余的树

木以及麦秸、玉米秸秆用来生火，这无疑对生态环境污

染极大。为了提高空气质量，引出了天然气开采的概 

念，天然气是一种碳氢化合物的混合物，主要由甲烷、

乙烷、丙烷等气体组成，能有效改善人们的生活条件，

不同于以往传统的燃气，在燃烧过程中会产生一氧化碳、

气体中毒、爆炸等容易发生。天然气是一种相对安全和

无害的能量气体，属于不可再生能源的性质。因此，改

善资源有限的恢复率和利用率是天然气生产工程技术发

展的必要先决条件。

当前人们的环境保护意识在不断加强，这就使得了

人们对清洁能源天然气的需求在随之而增加，导致天然

气的采集安全方面的要求也逐渐增多，为此如何能够科

学、安全开展采气工程，是当前有关人员应当思考解决

的难题。

2 采气工程技术的发展意义
从能量的角度来看，天然气是本质上产生的碳氢化

合物和非碳氢化合物的混合物。与传统化石能量（煤 

炭，油）相比，天然气是一种典型的清洁能源，污染较 

少；从环境保护和能源成本的角度来看，天然气燃烧值

高、消耗低，这更适合可持续发展。

目前，为可以应对能源短缺与环境危机之间的矛盾，

世界上大多数国家，一方面把重点放在新能源开发领 

域，另一方面不断发展传统能源开发技术。天然气能源

则可以满足这种过渡期的需求，已然成为世界各国发展

的重要领域。天然气生产工程技术对中国具有巨大的战

略意义，从中国的能源类型分配并不难看出，我国煤炭

资源是最大的，石油资源其次，而天然气资源的储备相

对较小。正是如此，所以我国就必须积极发展天然气生

产的新技术。在中国经济建设中，天然气的开发能力直

接影响天然气能源的供需。同时，天然气也是一种不可

再生资源，虽然不断开采、利用，世界总储量将不断下 

降，但提高天然气工程技术，可以最大限度地应用、降

低消耗、提高开采推广，本文将重点分析当前采气工艺

技术，并提出发展方向。

3 我国采气工程技术发展现状
目前我国主要采用泡沫排水采气、速度管柱排水采

气、柱塞气举排水采气、涡流排水采气、氮气气举排水

采气等技术，现做如下介绍。
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意义，简要介绍了泡沫排水采气、氮气气举排水采气、涡流排水采气、速度管柱排水采气等现有采气技术原理，
最后探讨了我国采气工程技术未来发展趋势，希望能为采气工程相关人员提供参考和帮助。
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Abstract：Natural gas production and transportation has been developed for decades in China’s major oil and gas fields. 

At present, most of the gas fields are in the late stage of development. Low pressure, low production and high water cut have 
become the primary problems of exploitation. This paper first introduces the current development of gas production engineering 
technology in China, and analyzes the significance of the development of gas recovery engineering technology. It briefly 
introduces the existing gas recovery technology principle, such as foam drainage and gas recovery, nitrogen gas lift drainage and 
gas recovery, vortex drainage gas recovery, velocity pipe drainage and gas recovery, and finally discusses the future development 
trend of China’s gas production engineering technology. Hope to provide reference and help for relevant personnel of gas 
production engineering.
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3.1 泡沫排水采气原理

发泡剂是由油套环空注入到井底积液中，而起泡剂

则在井底的产气搅动下，产生具有一定稳定性的泡沫。

滑脱液在油管内沉积后变成泡沫，迅速改变油套内低部

位流体的相对密度，使油套内低部位流体相对密度发生

变化，从井筒中逐步实现气液结构的连续分布，从而降

低井底回压，提高气体举升能力，从而达到排水采气的

目的。

3.2 氮气气举排水采气原理

在连续油管中，氮气举排液工艺是将一根装有单向

阀的连续油管通过生产管柱进入预定的排液深度，通过

制氮车现场进行制氮增压以循环注氮气，管柱下井过程

中可边下边下边注氮气，再将氮气混合排出井筒内的氮

气增压来循环注氮。油气储层流体的密度通常小于原始

井筒液体的密度。在井筒中的残液逐渐排出，并被排入

井筒的储层流体驱替中，在油气藏中产生较大的压降，

当压降大到油气藏流体能以稳定的速度流入井筒时，停

止氮气循环，将连续油管起出井筒，气井便依靠自身能

量连续生产。气井排泄完毕后，气井就能达到稳定的生

产状态，实现排水采气。

3.3 涡流排水采气原理

二段旋涡工具在井筒中下入，使井筒中的介质流体

由原来的垂直向上变化，沿井筒内壁方向呈螺旋向上运

动，形成螺旋状涡流流态。在气井排液过程中，由于内

实体的作用，减少了流体流动的截断面积，从而使流体

加速，实现了改变流体的运动方向和增加流速的功能，

最终使流体介质的携液能力得到提高，达到气井排液的

目的。

3.4 速管柱的排水采气原理

低产量、低效率气井开采中、后期，由于气层压力 

降低，产水增加，使原有生产管柱结构不合理，排出液 

不能及时排出，造成气井产气量下降。将连续油管作为

生产管柱，可有效地降低临界携液量，同时避免了压井

对储层的伤害和油管的危害，使整个施工过程简便，气

井恢复生产迅速。

3.5 柱塞气举排水采气原理

柱塞气举是将柱塞作为气液之间的机械界面，以气

和自身能量推动柱塞在油管中周期性地提液，能有效地

阻止上窜和液体回落，减少液体滑脱效应，提高间歇提

升效率，从而打到排液。

4 发展趋势
4.1 技术发展趋势

当前中国天然气生产项目的技术方向是低碳、高效

率和低能耗，这是大多数石油企业的发展的目标。只有

通过不断分析各油田企业的缺点，以问题未导向才能技

术创新，以满足未来的发展需求。例如，在油气田调查 

中，有许多电子设备，如电子设备管理，升级网络，并

采用计算机信息技术监控运营状况，实施数据联动，促

进石油资源调查的有效性，避免劳务浪费，保护油气田

内部环境，减少损失，同时可利用生物技术于生产中，

提高生产效果，采用新技术和材料，这不仅可以保护设

备，还可以促进生产效率。

4.2 技术发展内容

在明确了技术发展趋势后，明确了天然气生产工程

技术的发展方向，促进了天然气生产工程技术的发展，

发展内容如下：一是在信息技术方面，越来越多的信息

技术应用于天然气生产项目中，信息技术的应用已成为

主要的发展内容，并与天然气生产工程有机结合，提高

天然气生产技术水平，降低天然气生产成本，不同气井

的水平井支护技术地质条件不同，在水平井施工过程 

中，分析、优化、改进支护技术缺陷，提高水平井施工

效果。在水平井压裂结构中，在不同气井中使用的压裂

液是不同的，并且压裂技术存在一定的差异。在压裂结

构中，应提高相应的支撑技术以提高压裂结构的质量。

第三在技术开发模式方面，天然气生产工程技术的未来

发展，资本技术人才和资本应增加，结合公司的发展需

求，为企业建立可持续发展模式，才可以有效的促进到

了天然气生产工程技术的发展。

5 结束语
由上可知，我国采气工程处在起步阶段，为此需要

有关人员在生产的过程中不断探索出适合自身的采气技

术，企业应当不断引进新工艺技术，同时应当不断进行

创新，才能够时应当采气工程的实际需求，满足生产的

实际情况。
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