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1 山区石油天然气站场总图设计面临的现实困难
第一，山区场地受自然条件所限，往往没有平原地

带有多处适合的地方可供选址。一些石油天然气的选址，

经常都处于陡坎冲沟地带，此处地形相对恶劣，地质破

碎程度较高。而且站场地形规则程度不高，土地利用率

较低，整体布局不够规则。

第二，山区地貌通常以陡坎冲沟地带为主，地形和

地形之间会形成较大高差，这是非山区选址不会面临的

问题，也增加了山区选址的难度。在总图设计上，不仅

应考虑平面布置的协调性，还应将竖向高差作为布置的

重要影响因素。一些站场给出的答案是通过阶梯式布置

的方式，增加平面布置的跨度，这种方式尽管可以提高

施工的规范性，但是并没有最大化对地形特点进行充分

利用。聚焦于现实情况，一些石油天然气站场竖向布置

时，通常导致站内道路形成较大坡度，导致在敷设重力

自流或工艺管线时，没有达到顺畅连接的要求。

第三，在山区建设石油天然气站场，会先开挖，后

回填，产生较大土方工程量。如何能对大量土方进行挡

护，既能让现场保证施工安全，并控制在工程造价要求

中，令合理的布局和工程经济性兼而有之，也是总图设

计中的重中之重。

第四，山区气候和平原相差较大，可能会出现暴雨

等极端天气，不仅雨量较大，而且下雨相对较急。雨后

可能会导致山洪或泥石流，对工程建设带来负面影响。

如果选址和河流、山坡较近，石油天然气站场往往首当

其冲，使工程实体和人员深受其害。

第五，石油天然气站场可能会有各类不良地质，不

仅会因为自身地质条件较差引发施工危险，还可能因为

洪水、强降水的影响，出现塌方、滑坡等地质灾害，沉

降的现象相较平原地区也更为严重。这不仅为前期的地

质勘察工作带来了极大难度，而且还需要在挡护方面，

投入更多成本，极大影响了工程的经济效益。

第六，在建设石油天然气站场之前，需要考虑山区

风向因素，也就是通过风玫瑰图，明确区域风向特征。

但是这个规律在山区适用性并不强，是因为山谷等区 

域，可能会因为空气对流等原因，出现山谷风，和玫瑰

图所描述的信息往往差异较明显，不能完全代表山区中

风向情况，因此可能会对正常设计形成干扰。

2 山区石油天然气站场总体设计核心关键点
2.1 增强平面布置的灵活性

任何工程设计都需要依照建设场地实际情况进行，

因此，山区石油天然气站场总图设计时，也一定要结合

山区的实际地形地质情况进行。人们通常对石油天然气

站场的印象都是十分规则的平面，但是在山区，由于地

形复杂和不规则程度较高，因此现实条件并不允许利用

过多平坦地形，设计平面图的难度也直线上升。基于此，

设计人员一定要勇于打破自身认知，结合工程建设要求，

增加不规则地质条件的利用率，在外在视觉效果上，不

再单纯要求必须方方正正，可以在布局上尽量灵活，从

而增加对丘陵、山沟等地形的利用率。

2.2 加强竖向布置的合理性，最大程度防止工程量增加

山区石油天然气站场会涉及大量土方回填工作，减

少填挖工程量，不仅有助于工程造价的降低，还可以降

低施工事故发生的概率。因此在总图设计上，应当和平

面特征相结合，采用阶梯式布置的方式，减轻填挖工作

压力。在设置挡土墙方面，应以 2-3m 控制挡土墙高度，

最好不超过 6m，防止重心较高增加事故发生的概率。

站场中的建筑纵轴，应当和等高线保持平行关系，从而

令土石方工程量更少，避免在边坡防护工作上投入较多。

需要注意的是，尽管阶梯式布置可以达到减少土石

方工程量的目的，但是往往需要需要在构筑设施上投入

更多，布置例如护坡、挡土墙、跌水、排水沟等。这种

方式无疑会让施工现场的复杂程度直线上升，对工程流

程带来较大影响，也会难以达到工程管线敷设要求，因

此在设置台阶时不能过多。

2.3 做好排水和防洪工作

山区中可能会遭遇极端天气，强降水可能会使山谷

中的河流水位暴涨，进而冲垮正在建设的石油天然气站

场。因此在总图设计环节，一定要重视防洪，避免水患

影响到工程施工的正常推进。具体来说，可以将设计标

高适当增加，或者设置护岸或截水沟，避免为施工带来

隐患。

另外，需要重视站内排水，保证排水坡度达到要求，

从而避免场内存有大量积水，对场内的设备正常工作造

成影响。也可以采用暗沟或明沟的方式，或加强地面排

渗功能，从而防止填方区积聚雨水，酿成施工事故。
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摘　要：石油和天然气是我国重要的能源类型，对我国经济发展而言意义重大。石油天然气站场是供给能源的
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2.4 加强边坡防护

如果边坡高度在 2-7m，护坡可以通过浆砌石菱形

骨架植被达到目的，如果边坡高度超过 7m，可以通过

浆砌石护坡达到加固效果。如果是湿润程度较大，同时

可能会陷进去，除了应进行加固，还应当保证排水措施

落实到位。除了应提前勘察结构、地质等情况，还应当

委托专人计算护坡稳定性，从而增加挡护设施的稳定性，

进而达到安全性要求。

2.5 加强构筑物布置的合理性

构筑物的不同，可能会在地基承载力上体现出差异。

总图设计环节，应当保证构筑物承载力达到要求，防止

出现塌陷现象。如果是重型设备，或者工艺设施相对重

要，应当在地质条件相对优越的地方布置，保证地基承

载力达到要求。其他相对重要的设施，应当尽量和填方

区保持距离。如果条件限制程度较大，应以最高填方高

度为基准，防止因为沉降不均匀，增加事故发生率。

2.6 加强风向资料收集

山区风向和平原有所不同，很容易因为局部气候的

变化，导致风向有所变化，进而对建站产生负面影响。

因此需要在总图设计时，将风向作为一个重要的考量因

素，如果站址在特殊地带，例如山谷、山坳等处，应当

尤其重视风向信息，不能单纯对照风玫瑰图，而是要和

现实情况高度结合。

3 以等高线设计入手加强石油天然气站场总图设计

的方法
总图设计质量，与平面、竖向设计质量是息息相关

的。竖向设计也可以检验平面设计质量，任何一处出现

问题，都可以通过调整，增加两者的协调性。这就需要

重视等高线的设计，从而令图纸符合地形实际情况。

3.1 山顶地形站场平面设计

3.1.1 依照等高线设计站场平面

等高线在山顶时，会呈现多圈闭合的状态，等高线

由内向外，代表高度逐渐降低。山顶位置等高线，会因

为山顶形状的不同，导致等高线形状出现差异，因此，

如果选址在山顶，应当和山顶实际情况相结合，不能一

概而论。具体来说，应当结合站场的实际面积，选定其

中一条等高线为参考线，这条参考线应当可以作为参考

依据，对站场进行调整，以保证站场平面在参考线范围

内，同时提高空间利用率。当然，在调整平面的过程中，

参考线也不是一成不变的，闭合程度越高，则证明场地

利用率也有所提升。

通常情况下，山顶处的闭合等高线形状，主要包含

长条形、圆形、葫芦形、水滴形等，结合平面设计要求

的不同，也需要调整等高线性状，调整时可以不用追求

方方正正的视觉效果。若闭合等高线中的利用率不高，

应结合工艺流程、工程造价、施工安全等各项因素，继

续对等高线进行调整，从而达到各方面要求，选出方案

的最优解。

3.1.2 确定平面位置

首先，应当尽量在参考线布置平面，为能保证工程

不受山区内强降水的影响，在建设时，应达到坡度要求。

因此，应当以高程最高处为基准，在参考线内控制边界。

如果是最低点，也可以跨过参考线。在确定平面位置时，

还应当将边坡陡峭程度，作为重要的考量因素。如果相

对较陡，为了保证场地稳定性达到要求，填方不能在边

坡进行；如果相对较缓，则应按照规定施工流程完成填

方工作。

3.2 山顶地形站场竖向设计

竖向布置需要确定场地标高，通常在形式上，以平

坡和台阶为主。如果为平坡，则通常需要以站场外等高

线高程为参考依据，进而确定场地标高，如果地形坡度

相对陡峭，不会在边缘处填方，则标高可以去等高线高

程；如果地形坡度不陡，可以抬高等高线高程，作为选

址标高。

3.3 台阶式竖向形式站场布置

台阶式竖向形式复杂程度较高，应和工艺要求充分

结合。通常情况下，高台阶面积较大，最好布置有紧密

联系的设备，而低台阶面积较小，因此设备的松散程度

也较高。

4 结束语
综上所述，山区建设石油天然气站的难度较大，影

响因素较多，总图设计环节一定要将各种因素考虑在 

内，找到设计的最优解，避免正常施工进程受到影响。
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