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0 前言
随着时代的发展，科技的进步，各种环境问题不断

产生，这也在一定程度上加重了生态环境污染。我国化

学工业一直处于突破发展时期，同时经济的发展需要化

学工业进步的支撑。在提倡绿色、环保发展理念的背景

下，社会、群众对化学工业提出更高的要求，化学工业

作为一项具有较强复杂性和系统性的工程，在其中应用

绿色化学工程与工业是十分必要的，并且科学应用绿色

化学工程与工业会促进节能减排目标的实现。

1 绿色化学工业概念
绿色化学是一种没有污染的化学，其有效应用了绿

色化学工程技术和基本的化学原理，在一定程度上减少

了化学工业给生态环境带来的破坏。绿色化工是基础化

工的重要发展方向，也是化学领域重要研究话题。通常

情况下，绿色化学具有以下两点特征：第一，它有效保

护了环境，为自然资源健康可持续发展，人与自然和谐

发展提供重要保障。第二，随着科学技术发展水平的提

升，绿色化学更加自如地应对各种环境破坏因素 [1]。我

们可以认为，绿色化学从根本上制止了环境污染问题的

发生，而传统化学是改善被污染后的环境，二者的根本

目的和目标不同。绿色化学技术是绿色化学重大实践活

动的代表，其基本原理是改造化学原料中的原子，避免

在化工厂生产中产生污染物，从而达到化学工业零污染

的目的。此外，在开展化学工业中，要防止使用各种有

毒的原料，从而避免生产出污染环境的产品。目前，绿

色化学技术正处于理论层面，但是相信通过研究人员的

努力将会实现该技术的广泛应用。

2 绿色化学工程与工艺理论概述
从本质上来讲，化学工程是指应用和研究工程物理、

工程化学的过程，并且全面掌握其基本原理和规律，以

此提升工程开发与应用的合理性，并完善流程，科学管

理化学工程反应。化学工艺是指在相关原料产生化学反

应后，转换产品，并且在转变期间科学化管理系统，为

化学工艺的科学化与合理化提供重要保障。同时，要科

学设计化学工程学科，使化学工程在发展中严格遵循绿

色环保和经济领先等原则，从根本上增强化学工程与管

理质量。

简单来说，绿色化学工程与工艺，是利用绿色化学

工艺，通过合理使用无公害的材料，在没有毒害环境下

产生反应，从而增强化学反应的高效性，最大程度避免

副产物的产生。这种化学生产的排放量几乎为零，可以

实现生产的清洁化，是未来化学工程发展的重要趋势，

在自然发展和生态环境保护中有着重要影响。

3 绿色化学工程工艺的基本特征
3.1 原材料的绿色化

在生产化学产品中，对原材料的筛选直接影响着整

个化学生产工艺与生产流程。在现代化发展背景下，十

分注重原材料的绿色化。绿色化学工程与工艺就是要以

无毒害的材料为基础进行生产，最好使用的生产原料是

可再生的。比如使用生物转化法将植物、农作物等作为

常用的化学原料。在具体转化过程中，会通过利用各种

微生物细胞的反应获得相应的化学产品，在这一过程中

不会产生任何污染。

3.2 催化剂的绿色化

使用合理的化学反应加快化工生产速度化学工业发

展中需要深入和研究的重要课题。在实际化学工业生产

中需要大量化学反应的支撑，以此需要足够的催化剂。

合理应用催化剂可以最大程度加快化学反应速度，提升

化学成品质量和化学转化率，减少对生态环境的污染。

经过多重检验和研究后，绿色化学催化剂取得了一定的

成就。比如固体催化剂代替了有毒液体，增强了化学反

应的安全性与科学性，进一步简化和完善了化学工艺流

程，最大程度降低了三废的排放量。

3.3 溶剂、助剂的绿色化

在化学工业生产中，溶剂助剂是重要组成部分。在

化学分离和化学反应过程中会使用溶剂、助剂克服障碍，

但是实际上使用的药剂具有一定的毒性，会影响大众和

生态发展。为此，在绿色化工研究中，要绿色研究这些

药剂，比如利用离子液体打造良好的化学反应环境，成

功分离生产中产生的产品与副产物，这样不仅可以增强

效果，而且可以最大程度降低对能源的消耗量。

3.4 能源的绿色化

无论是获得绿色化学原料，化学反应，还是纯化和

分离产物，都需要大量能源和能量的支持 [2]。如果在化
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工生产中使用的是吸热反应，那么这时便需要加入一定

的热量进行催动，反之如果使用的是放热反应，那么需

要冷却后移除能量。绿色清洁能源主要包括超声波、光

能、电能等，其中电能应用范围较广。

4 绿色化学工程与工艺对化学工业节能减排的促进

作用
4.1 应用清洁生产技术

清洁生产技术有助于实现绿色化学工业生产，具有

较高的现实价值。清洁生产技术通过无毒害处理化学生

产原料来提升其利用质量和利用效率，最大程度降低对

生态环境的污染程度，从而达到同时提升化学工程经济

效益和社会效益的目的。在清洁生产技术中，会普遍应

用脱硫、脱硝，在处理生活垃圾和化学废物中会应用这

两种技术实现绿色化，最终形成沼气供大众应用。除此

之外，可以通过合理使用一些技术优化和完善铬酸酐的

生产，加快生产速度。同时，要科学开发和利用太阳能、

风能，逐步实现应用自然发电技术的目标，以此代替传

统的发电技术。总而言之，合理应用清洁生产技术可以

加大对生态环境的保护力度，为化工生产实现绿色化提

供重要保障。

4.2 合理应用生物技术

生物技术是以生物学为基础进行研究和分析的，其

主要包括研究细胞技术、酶技术等。现阶段，化学工业

绿色生产的重要方向是实现生物技术与化工生产技术的

融合。在绿色化学工程与工艺中需要使用自然中没有毒

害的物质作为催化剂，例如工业酶等 [3]。这些催化剂与

传统的催化剂相比，不会有不良影响，也不会给生态环

境带来污染，终结物具有较强的稳定性，其凭着诸多明

显的优势被人民群众认可和青睐。

同时加工、提炼和制作大豆、玉米等农作物过程中

可以应用一些生物技术防范生产丙二醇。站在绿色环保

的层面来看，绿色化工全面贯彻和落实了清洁生产目标，

最大程度降低了对能源消耗，从而取得了与传统化学工

业生产完全不同的效果。为此，在具体分析和研究中，

要充分考虑化学生产程序，提高生物技术研究高度，从

而最大程度发挥其重要价值。

4.3 研发环境友好型产品

随着我国化学工程与工艺研究的不断深入，很多环

境友好型产品产生。例如为了更好的保护生态环境，研

发出新型的、无磷洗衣粉。在现代化社会发展背景下，

汽车应用范围不断扩大，为了降低汽油带来的污染，研

发出了具有零污染的燃料。这些都是环境友好型产品的

重要代表，由于这些产品具有节能环保的特点，因此受

到社会和人民群众的欢迎与认可。在现实生活中，群众

会着重选择和使用绿色产品，合理应用这些绿色产品，

不仅有益于自身的身体健康和人身安全，而且对社会协

调发展和自然绿色发展有积极影响。在化学工业生产中，

如果可以充分发挥绿色化学工程与工艺明显的优势，将

会给国家未来发展和经济水平的提升有正面影响。

4.4 绿色化学品的应用 

在绿色化学工业与工艺中应用绿色化学品，是化学

工业节能减排的重要体现之一。例如具有制冷作用的氟

利昂会给环境带来一定的污染，研发出具有绿色性质的

三氟碘甲烷可以降低对臭氧层的破坏，有效降低温室效

应产生的概率，为保护生态环境做出突出贡献。除此之

外，可以使用降解材料取代降解难度较高的高聚物。在

化学生产中，合理应用绿色化工工艺，可以提升自然、

社会发展的和谐性，加快环境友好型社会建设步伐，为

此要给予高度重视。

4.5 改变和完善化学工业发展理念

从当前化学工业实际发展情况来看，人们过分重视

经济利润的提升，严重忽视了对生态环境的影响和保护，

这种发展方式会给子孙后代带来诸多不利影响。为此，

要高度重视化学工业发展理念的优化和转变，形成正确

的节能环保理念，积极研究和分析绿色化学工艺，从根

本上提升化学工业节能减排的实效性，这不仅是社会发

展目标，也是人类共同发展的方向。要想加快节能绿色

环保化工发展进程，就要持续研究新的技术，比如生物

技术、清洁生产技术等。

4.6 健全化工工艺

从当前化工工艺实际的能耗来看，化工企业必须积

极改善和优化化工工艺，并使用高效化技术提升处理效

率，从而实现最大程度降低能源损耗的目标。具体而言

要做到以下几点：第一，合理应用变频节能调速。合理

应用变频节能调速可以降低能源消耗量，同时实现调速

动态化改造化工生产中阀门静态调节，保持机电设备运

行的平衡性。第二，提高催化剂的活性度。催化剂可以

延缓或者加快催化剂反应速度，对单位产品的能耗产生

重要影响，可以提升转换效率。为此提升催化剂的活性，

可以降低工艺生产中副产物的产量，将能耗控制在合理

范围内。

5 结语
综上所述，随着化学工业的进步和发展，其理念也

逐步朝着绿色节能的方向发展。为此，加强绿色化学工

业与工艺研究是十分必要的，它可以实现化学工业的节

能化、健康化发展。而要想做到这一点，要积极实施绿

色化管理举措，提升绿色防护的全面性，有效避免环境

污染问题的发生，最大程度实现化工生产绿色化。
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