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在矿山开采的过程中，供电是否正常不仅关系着开

采的效率，而且关系的工作人员的人身安全。例如强光

照明灯和跟机电缆，前者是开采过程中的重要照明工 

具，后者则是开采效率的有效提升手段。对供电线路的

保护优化，不仅能够减少企业的支出成本，还能够有效

提升工作人员的安全性，对企业来说有着重要的作用。

1 机掘工作面部分供电线路出现的具体问题
1.1 挖掘机电缆的处置方式不当

很多矿山企业的挖掘机电缆处理方式都是直接落

地，这种方式虽然能够节省一定时间，但是对电缆会造

成一定的损害。电缆非常容易受到外界环境的影响，直

接落地可能会造成电缆泡水或者磨损的问题出现，不仅

会导致电缆的寿命大大降低，还会对电缆的安全性造成

一定的威胁。  

有的企业会使用钢丝绳和小滑轮进行配合，避免电

缆出现直接落地的情况，这种方法虽然能够避免电缆落

地，减少电缆受到的外界环境影响，但是却增加了磨损

程度 [1]。钢丝绳配合小滑轮，极容易造成线路磨损，导

致电缆出现漏电的现象，对工作人员造成了极大的生命

威胁，增加了触电事故发生的概率。  

1.2 强光照明灯的布置 

图 1   强光照明灯原布置情况
根据制度规定和要求，机掘工作面需要安装两盏强

光照明灯，因为掘进机本身的照明灯光线强度不够，因

此需要增加一些光源。很多机掘队将强光照明灯吊挂在

顶板上，在这种情况，伴随着巷道的深入工作人员需要

频繁移动重装照明灯。照明综保一般位于电缆框里，操

作人员需要谨慎且仔细，因为随着尾钢梁的移动，顶板

上的照明灯电缆很容易就被拉断，供电线路故障影响到

正常的作业。图 1 为原有照明灯的布置情况。

1.3 工作人员疏忽大意

机掘工作面有的供电线路极为脆弱，需要工作人员

良好的操作意识和专业的操作技巧才能够保证供电线路

的安全性。但是很多操作人员操作不严谨，缺乏对供电

线路的保护，而且没有足够的安全意识，导致供电线路

出现故障，威胁到工作人员的人身安全。我国每年都会

有工人因为供电线路故障受到损伤，有的甚至付出了生

命的代价。

2 部分供电线路的保护优化措施
2.1 跟机电缆线路优化

跟机电缆的线路优化，关系着掘进设备的安全性以

及连续性，对整个的作业效率有着重要的影响。在实际

的优化工作中，需要根据掘进工作的具体情况和施工特

点来开展布置工作，这样才能够保证优化效果最大化，

避免跟机电缆出现问题。针对跟机电缆线路的保护，我

们可以采用隔离防护的方法，避免跟机电缆受到外界环

境的影响，从而实现跟机电缆的保护工作。

我们可以使用坦克链，来隔离防护跟机电缆。利用

综采工作面的坦克链制成防护套，然后将跟机电缆传入

坦克链中，放入特制的链槽内，实现跟机电缆的全方位

保护。    

借助于坦克链，我们就可以对电缆线路进行更有效

地布局，从而更好的保护跟机电缆的线路的安全，避免

跟机电缆发生故障。在这一过程中要注意特制链槽和坦

克链需要符合一定的要求才能够起到保护跟机电缆线路

的作用。

首先是特制链槽，链槽可以采用 3mm 厚的铁板进

行制作，并保证铁板的质量符合要求。在链槽的下部需

要设置若干个小洞，这是为了排除内部的积水和煤灰，

最后利用钢槽和开孔后的尾钢梁进行连接，实现特制链

槽的安装。其次是坦克链的选择，坦克链的耐磨性和机

械强度要足够高，否则无法符合线路优化的设计要求，

拥有足够机械强度和耐磨性的坦克链才能够有效保护跟

机电缆不受外界环境的影响。除此之外，在利用坦克链

的过程中，可以将段扁铁与链槽进行连接，从提升线路

的优化效果，有效避免跟机电缆线路受损。

跟机电缆经济坦克链的加装之后，磨损率大大下降，
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这说明坦克链的保护效果非常明显。加装坦克链最大的

好处在于它不仅能够对跟机电缆起到良好的保护作用，

还能够降低跟机电缆的损耗，同时这个方法还能够减少

配件的支出，从而降低成本，促进企业经济效益的提升 [2]。

2.2 强光照明灯线路优化

强光照明灯是巷道作业的关键，是巷道顺利开采的

重要保障，通过布置强光照明灯来提高作业安全性，促

进作业效率的提升。根据原强光照明灯的布置特点，我

们可以根据矿山开采的实际情况，对强光照明灯的布置

方式进行一定的优化，从而加强照明灯线路的保护。我

们可以在尾钢梁上方安设一个强光灯架，这样就能够起

到固定照明灯的作用，减少照明灯因频繁移动而发生的

损耗。

首先在底部 8mm 厚的铁板打眼，然后利用长螺栓

和尾钢梁抱死固定，上部用槽钢焊接 1.8m 高的龙门，

这样基本的强光照明灯架就完成了，之后，将两个强光

照明灯利用螺栓和弹垫固定在顶部，如图 2 所示。

图 2   强光照明灯改进后的布置情况
因为随着巷道的不断深入，操作人员需要频繁移动

照明灯，这就对其供电线路造成了一定的影响。采用强

光照明灯架进行固定之后，操作人员只需要松开螺栓，

转到位之后再拧紧即可，不需要频繁重装照明灯，大大

减少照明灯供电线路故障发生概率。而且这一布置方式

在减少强光照明灯供电线路故障的同时，还能够为工作

人员提供全方位无死角的照明，大大提升作业的安全性

和效率。

在对强光照明灯供电线路的优化中，主要考虑的是

其布置情况，针对其位置特点进行重新布置，布置优化

之后电线与照明灯紧邻布置从而解决了电线断裂的问

题，消除失爆隐患。而且，这种优化方式与坦克链一样，

只需要进行简单改造并且对原有线路的改变较少，投入

的人力物力成本较低，具有很好的经济效益，不会给企

业带来经济负担。

2.3 提高工作人员的安全意识和操作规范性

在实际的机掘工作中，真正影响供电线路的是工作

人员，如果工作人员安全意识不够强或者操作不够规范

的话，就有可能造成供电线路故障，导致安全事故的发

生。因此企业一定要加强工作人员的安全意识，规范其

操作流程，减少人为因素导致的供电线路故障。企业应

该加强对工作人员的安全意识培训，并聘请专家对工作

人员进行技术培训，确保其操作规范。除此之外，企业

还应该完善考核评价体系，将工作人员的操作规范性以

及基本的安全意识纳入考核评价中，并建立健全的考核

制度和奖惩机制。这样不仅能够提升工作人员对安全意

识和操作规范的重视程度，还能够通过表现优秀的工作

人员树立起榜样作用，激励其他工作人员，促使他们提

高安全意识和操作能力。

3 机掘工作面部分供电线路优化的不足和展望
机掘工作面部分供电线路的优化设计，有效的提升

了矿山开采的效率以及安全性，降低设备故障发生率的

同时减少了安全事故的发生，在一定程度上降低了企业

成本支出提高了经济效益。

在对强光照明灯供电线路的优化设计中，注重原有

线路的保持，在原有线路的基础上采用纯机械零件进行

优化设计，不仅对失爆问题进行了有效的处理，而且还

降低了纯线路改造的成本，在不降低原有照明效果的基

础上提高了经济效益。而在跟机电缆的优化设计中，采

用了坦克链这种有效的保护措施，极大的减少了线缆的

磨损，为供电线路提供了较好的保护。

这两种优化措施虽然在一定程度上起到了很好的保

护作用，但是仍然存在着一些不足之处，在实际的应用

中还存在着一些问题和缺陷。首先是强光照明灯架的设

计，虽然足够简便实用，能够在不降低照明效果的基础

上起到很好的保护作用，但是其灵活性却降低了 [3]。在

矿山开采的过程中很容易发生一些意外情况，使得照明

设备受到极大地局限性，使其照明效果不到位，影响到

开采效率。其次是坦克链的使用，虽然采取坦克链的方

式能够对电缆进行全方位的保护，降低线路损耗提升安

全性，但是在进行割煤的过程中尾工对生产安全性依旧

有着较大的影响，如果缺少对其足够的重视就很有可能

造成重大安全事故的发生，对企业造成极大的不良影响。

4 结束语
综上所述，机掘工作面供电线路优化的问题必须得

到足够的重视，才能够为其机掘工作的开展提供有力保

障。在实际的供电线路优化工作中，要根据实际的矿山

开采情况以及开采环境采取合理的优化策略，在保证安

全性的前提下加强技术研发，提高供电线路的安全性，

减少故障发生率。
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