
Research analysis | 研究分析

-173-中国化工贸易          2021 年 7 月

1 概述
在日常煤矿生产中，为了使煤矿可以均衡生产，需

使巷道与工作面在时空上保持一定的配合关系，以保证
企业的有序生产。煤矿三量是指准备煤量、开拓煤量和
回采煤量，简称三量。三量是煤矿开拓延展、生产发展
的重要数据指标，对煤矿企业生产的有序衔接至关重要。
煤矿三量的数据计算具有工作量大、设计面广、计算复
杂等特点。传统的煤矿三量主要依靠手工数据计算、处
理或 DOS 软件管理的方法，该方法处理效率低、结果
不准确，再加上信息流通方面的阻碍，使得煤矿三量
管理滞后性强、生产管理与指挥不科学。本文以 Power 
Builder 与 SQL Server 数据库为基础，对煤矿三量管理进
行信息化、网络化优化设计，以期提高企业效率，增强
管理决策科学性。

2 传统煤矿三量管理系统存在问题
在软件系统飞速发展的影响下，煤矿生产也引入了

软件管理系统，各煤矿各部门依据各自的实际管理情况
设计研发出了属于自己的三量软件管理系统。但存在系
统开发不统一、兼容难、局限性大等问题。随着信息技
术的不断发展，又出现了以 Windows 系统为基础的管理
系统，但其仍存在一些问题，具体如下：

①最初的煤矿三量管理系统大多以 DOS 软件为基础
而开发的，该系统大多与主流电脑使用的 Windows 系统
互不兼容，使用较为复杂，限制较多；②操作局限性强。
DOS 系统存储空间小、命令多且难记忆，使用困难多，
操作使用极为不便利。管理系统不具备图显功能，无法
直观反应煤矿三量的变化，界面呆板，矿井间信息无法
汇总；③以 Windows 系统为基础的管理系统无法进行图
片分析和网络互联，使数据处理不直观，管理信息交互
受阻。

3 系统设计思路
3.1 系统开发平台

系统采用 Power Builder 语言和 SQL Server 数据库作
为系统开发基础，可提供可视化、开放性的研发环境，
使系统软件操作更加简单、降低研发费用，提升系统竞
争力。
3.2 系统功能设计

系统主要围绕煤矿三量管理而展开，故依据实际的
三量管理工作将系统分为资料搜集、数据抽象、流程设

计三方面开展，充分契合三量管理工作，辅助三量管理
决策更加科学、高效。

图 1   基础功能结构图
①基础功能。依据煤矿开采中三量管理的实际生产

特点，本着实用、简单、易学的理念，将管理系统模块
分为操作模块、管理模块、数据处理模块、查询模块、
维护模块、用户管理及帮助 7 个部分。基础功能如图 1
所示；②数据处理与维护。数据处理包括的功能有：数
据查询、数据浏览、数据备份、数据导入与导出。数据
维护包括记录修改、添加删除、数据备份、数据恢复，
主要针对的是代码、采区、工作面、人员分组等信息；
③为了使人员对于新系统了解更加快捷，简化系统使用
培训过程，系统增加了帮助模块，包括主题帮助、版本
和邮件信息等；④三量管理模块主要功能为煤矿每月的
损失量、采出量、三量数据的录入、检查、图表生成以
及打印管理，且可以将录入的数据和图表进行上传，导
入数据总库，使数据管理更加科学、全面；⑤用户管理
模块主要针对不同的系统使用用户进行权限分级，从而
达到分组管理的目的；⑥系统增加了远程数据查询、浏
览、数据动态管理功能。以 RGIS 系统为基础，运用 B/
S 架构，以 ASP 和 SQL Server 数据库为支持，再辅助以
VBS 和 Java 语言。该系统可按照矿井、分采区、工作面、
分煤层及时间的不同对三量数据进行汇总处理，同时可
实时查询各指标的损失量，功能强大。其结构示意图如
图 2 所示。

图 2   运程数据处理功能示意图
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3.3 系统工作流程

采损煤量与三量数据为系统的两大基础数据部分。
采损煤量可以形成采损数据和储量数据；三量数据可以
形成每月相应的数据报表，方便数据报备，集团通过上
报的数据报表还可生产相应的集团数据报表。其系统工
作流程如图 3 所示。

图 3   系统工作流程图
4 远程系统设计

传统的三量管理系统不具备远程数据浏览、数据查
询以及开采区损失量图形图表生产等功能。针对这一现
象，本设计将上述功能加入管理系统中，使各个领导以
及有关部门可以通过浏览器实现矿井三量及损失量实现
远程查询浏览及图形图表生产浏览的功能。
4.1 结构设计

远程管理系统是以广域网与局域网相结合而实现
的，可实现上下级与各个平级部门之间的数据连接。

①数据处理与图形管理。将各个部门的数据上传至
系统，经过系统分析处理形成相应的图形图表后统一存
储于服务器当中；②广域网。通过路由器、光缆等设施
实现计算机之间的互通互联，从而使图形、属性、报表
等数据可以进行远程传输，上下级和同级部门可通过网
内的任意电脑实时了解矿井数据和运行情况，同时也可
以进行信息发布；③局域网。通过交换机、集线器、网
线等设备可实现数据和图形图表的内部网络传输，使三
量管理人员实现网上办公管理；④软件设计。图形软件
采用 RGIS 图形系统，结合 WEBGIS 技术的数据处理和
图形管理方案，实现三量与损失量、存储量的动态互联。
软件与常规浏览器相关联，可通过浏览器查询各项指标
数据并生产相应的表格文档和矢量图，实现数据规范化
和管理动态化。
4.2 功能设计

系统设计目的为适应矿井三量数据的远程管理，其

功能设置应符合目的要求。本系统可通过常规浏览器进
入管理界面，对分采区、分工作面、分矿井等区域的任
意时间的三量数据和损失量数据进行浏览查询并可生产
相应的文档表格，还可以形成矢量图形方便数据管理。
4.3 系统实际操作

系统建立完成后，通过浏览器打开系统界面，可以
查询和浏览数据库内矿井的三量及存储量、损失量数据，
该系统还可生成图形图表等，方便数据管理。

5 结论
通过实际的现场运行操作，该系统操作简单、方便

易学，实现了煤矿三量管理的科学化、合理化和高效化，
提高了煤矿企业三量管理的工作效率。系统的实际使用
效果为：

①实现了三量数据网络化管理，构建了三量数据库，
使管理人员可以同时操作，使三量管理更加稳定、高效；
②实现了图形与数据的关联，使三量、损失量、存储量
等数据可以形成图形转化，可通过网络查看文档表格和
矢量图浏览。使管理人员可以对矿井数据和开采情况进
行实时了解，并做出相应的管理方案；③使矿井生产与
数据管理实现有机统一，提高了生产安排与现场管理水
平，加强了煤矿三量及损失量的动态管理。
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