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在化工生产中，化学压力容器是一种常见的使用工

具，也是一种密封性好的罐装容器。在使用压力容器过

程中，容器的内外部压强差较大，因此一旦使用不当，

很容易造成安全事故。所以在设计化学压力容器时，要

重点考虑压力因素。压力容器的设计与制造有着明确的

质量标准，在设计压力容器时，要注意将低压容器和高

压容器区分开来，同时要把压力容器的安全因素放在设

计的第一位，在保障安全的同时，提升其使用功能，使

得化工生产可以顺利进行。

1 压力容器设计的概述
在使用过程中压力容器分为很多种，使用功能不同，

安全系数也不同。必须严格遵守行业标准设计安全压力

容器，保障压力容器的拉伸强度在合理的范围内，在设

计安全容器时常用的一种方法是分析设计法，这种方法

会降低容积的拉伸系数。在生产压力容器时耗材过多，

造成能源浪费，目前大部分厂家使用绿色环保材料进行

生产，在保证压力容器的性能和功能时，降低对环境的

污染程度。目前我国科学技术发展有了很大进步，在生

产压力容器时可以有效的提升资源利用率，在保障压力

容器质量的同时，缩减成本。另外，焊接工作的水平对

压力容器的质量也有很大影响。因此，要选择合适的材

料制作压力容器，同时对焊接的工艺水平也要进行选 

择。在保证压力容器基本使用功能的同时，减少制作过

程中的能源消耗。另外在设计工艺时，要注意工艺的简

单化、合理化。不断优化压力容器的设计方案，提升压

力容器的实用性，简化其加工流程，尽量减少能源排 

放。

2 压力容器设计中的不安全因素
2.1 压力容器使用时间过久

在使用压力容器时，应注意定期保养换新，使用的

时间越久越容易出现质量问题，达到一定的年限便会出

现安全隐患。但是一些化工厂为了节约成本，忽略压力

容器的寿命，使用很多年并且不保养、不维护。导致压

力容器的内部出现零件老化的现象，影响了压力容器的

安全性，增加了不安全因素。因此在设计压力容器时，

要标注明确的使用年限，以及使用时间过长可能会导致

的不安全情况。很多化工厂在使用压力容器是并没有关

注过使用年限，在生活中也很少会对容器进行定期保养

维修，这样做无疑是缩短了压力容器的使用寿命。很多

化工厂为了节约成本、减少资金投入，从来不会对压力

容器进行检修，甚至超过了使用年限继续使用。这样做

只能减少一时的资金投入，一旦出现由于压力容器老化

导致的安全事故，会造成更惨痛的代价。

2.2 选用不合理的材料制作压力容器

在进行压力容器设计时，要将选材作为重要的一项

进行考察，选择的材料是否合适关系到压力容器的质量

是否合格。在进行压力容器的选材时，应该把压力容器

在使用中的具体实际情况进行汇总，根据实际情况选择

合适的材料。首先，要根据化工厂的具体使用需求制定

性能，根据不同的性能选择不同的材料。其次，在优化

方案时，要考虑到节能减排，在满足性能的同时使用环

保材料。最后，在设计压力容器时，一定要根据行业标 

准，使用符合国家标准的材料。

2.3 忽视热处理技术的实施

对压力容器的内部零件结构进行热处理，目的是增

强零件的性能功能。热处理的目标主要是容器的接头 

处，以及容器的外壳。一些生产厂家为了节约成本，没

有对压力容器的内部分区管道进行热处理，导致压力容

器的安全系数大大降低，没有经过热处理的弯道轨道，

在安全性上比经过热处理的弯道轨道差很多，可见对压

力容器的内部进行了处理也是非常必要的。在进行热处

理时，应严格按照工艺标准执行，在对材料进行预热后，

再进行焊接工艺，这套工艺可以有效的降低材料性变引

起的应激力。应着重加强对容器内部管道进行处理，保

障其内部安全性。

2.4 制造压力容器过程中出现形变

制作压力容器的过程比较繁琐，应用的工艺众多，

一旦某个环节出现问题，很容易导致压力容器出现形变。

由于制作过程过于精密，出现的问题很难用肉眼观察到，

因此很难及时发现，只有在生产过程结束后，才能对其

进行检查。在制作压力容器的过程中，容易发生形变的

环节主要是焊接环节，可能会出现因工人技术不稳定发
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生意外。一旦出现便很难被及时察觉，为后面的化工使

用生产工作留下了安全隐患。因此在生产压力容器的过

程中要加大监督管理力度，重点加强对细节的掌控。同

时也要对焊接工人进行严格的技术培训，避免在焊接过

程中出现问题，导致压力容器发生微小的形变甚至裂 

缝，从而影响后期的使用安全。

3 压力容器设计中提升安全性能的措施
3.1 提高压力容器设计的使用年限

目前，很多化工厂对压力容器的使用时限都会超过

其本身的寿命，在压力容器老化后，安全系数会大大降

低，因此在设计压力容器时，可以通过改善其内部结 

构，优化加工工艺，进而来提升压力容器的使用寿命。

这样不仅可以保证化工厂的使用安全，同时也可以节约

成本，降低资源利用量。另外，压力容器的老化主要是

其内部的零件出现腐蚀化现象造成的，因此要提升压力

容器内部零件的抗腐蚀性。改善其抗腐蚀性，可以延缓

压力容器零件的老化，进而延长其使用寿命。另外，设

计人员要对压力容器的设计方案从多方面进行考量，在

保障其原有安全性的同时，尽可能的延长使用年限。

3.2 合理选择压力容器的材料

压力容器的材料对压力容器的安全性有着基础性的

影响，合理的选择压力容器的材料是保证压力容器安全

性的关键，同时在进行材料的选择时，还需要考虑到材

料的成本。在进行压力容器材料选择时，需要考虑到压

力容器的应用场景，以及压力容器的种类，合理的进行

材料的选择，需要准备多套的材料方案，通过实验论证

的方式，来确定最终的材料。一般可以选用多层包扎式

氨合成塔作为压力容器的主要材料，氨合成塔的材料性

能比较优异，同时成本相对低廉，是一种理想的压力容

器材料。在利用氨合成塔作为压力容器材料时，底部三

通需要进行高温加工，可以有效的降低加工的难度。

3.3 注重压力容器的热处理防止变形

要注重对压力容器进行热处理，经过热处理的压力

容器稳定性和安全性会更好。在进行热处理时，不能为

了节约成本只对压力容器的接口处和压力容器表面进行

处理，对其内部零件也要进行处理。另外，要严格控制

热处理的温度，不宜过高，温度过高同样会导致材料发

生变化，影响其稳定性。不同材料的焊接应力也不同，

因此要根据不同材料的属性选择合适的温度，避免材料

因温度过高而受到损坏，从而出现浪费资源的现象。另

外，也要改善压力容器的加工工艺，保障压力容器在加

工过程中不要出现形变，如果焊接工艺不合格的话，在

热处理时则会对焊接点造成不可逆的影响，影响压力容

器的安全性。在选择压力容器的材料时，要根据压力容

器的使用功能进行选择，如果选择的材料不合适，会直

接影响到压力容器的稳定性。另外，为了避免压力容器

出现形变，应对加工工艺的全过程进行严格的监控，保

证压力容器在使用过程中的安全系数。

3.4 控制容器焊接变形

从压力容器焊接操作的角度分析来看，在整个焊接

操作的过程中压力容器很容易出现变形的问题，所以必

须严格按照容器的具体情况来选择焊接工艺。在对容器

进行焊接时，首先需要对其进行整体定位组装，然后进

行焊接操作。同时，在具体操作的过程中为了确保焊接

受力的均匀性则需要做好焊接顺序的安排。由于压力容

器组合焊接时，焊机收缩量的数值变化较大，所以必须

注重焊接收缩量的数值问题。另外，为了有效的避免焊

接部位出现变形的情况，则需要考虑选用反向预变形焊

接工艺的应用，以此来降低焊接变形问题的发生几率。

同时针对因为内应力导致的容器变形问题，则需要采用

先焊接后进行热处理的工艺。这主要是因为焊接内应力

多出现在大温度梯度的情况下，所以必须按照标准来分

析是否需要提前预热容器的焊接区域，以此来白面焊接

残余应力及变形过大等情况的发生。此外，针对设计误

差所引起的变形问题，则需要工作人员对模具和样板进

行检查，确保其符合标准尺寸，以此来避免因为容器形

位误差所引起的变形问题。

4 结语
综上所述，在化工生产过程中压力容器是必不可少

的工具，影响压力容器安全性的因素也有很多。因此，

在设计化工压力容器时要将其安全性作为首要考虑的因

素，不断完善设计方案，在保证压力容器正常使用功能

的同时，保障其安全性。
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