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氯化锂是白色的具有 NaCl 型面心晶格（a=0.513nm）的
规则晶体。密度为 2.068g/cm3；熔点 605℃；沸点 1360℃。 
吸湿性很强溶于甲醇、乙醇、吡啶、乙醚、丙酮微溶
于液氨。氯化锂主要用于空调除湿剂、漂白粉、杀虫
剂、合成纤维、制药工业、锂电池电解质、金属合金
焊接剂或助熔剂。其次还有一个很重要的用途是用于生
产金属锂。当前生产金属锂的唯一工业方法是 1893 年
由刚茨提出的即氯化锂融盐电解法。目前金属锂不仅成
为国防上具有重要意义的战略物资同时也成为与人类日
常生活息息相关的重要金属。金属锂及其合金和化合物
在原子能工业、冶金工业、电池、玻璃、陶瓷、化工、
航天工业制造等许多领域具有广泛的应用。锂工业的迅
猛发展加大了对原料氯化锂的需求而且这种趋势越来越
明显。我国的青海和西藏盐湖锂资源丰富具有很高的开
采价值。传统的制取氯化锂的方法是把矿石或卤水中
的 Li+ 转化为 LiOH·H2O 或 Li2CO3 然后和盐酸反应制取
LiCl。此方法物料消耗量大成本高。因为卤水中的锂是
以 LiCl 的形式存在如果能够直接从卤水中提取 LiCl 必
然会大幅度降低生产成本前景是诱人的。国内外的盐湖
工作者在这方面做了一些研究。

1 LiCl 的用途

图 1   吸附法提锂工艺流程框图
氯化锂的用途广泛，电解生产金属锂是氯化锂消耗

量最大的领域，当前生产金属锂的唯一工业方法是 1893
年由刚茨提出的，即氯化锂融盐电解法。金属锂及其合
金和化合物在原子能工业、冶金工业、电池、玻璃、陶 
瓷、化工、航天工业等许多领域具有广泛的应用。近年
来氯化锂在生物学、医学等领域得到广泛应用。在医学

上用于治疗糖尿病、遗传研究等方面；在生物学中用于
分离提取 RNA 及少量质粒 DNA 的提取和纯化；作为诱
变剂，广泛应用于食品（啤酒）、医药、环保等行业
选育优质菌种，培育高产菌株，合成医药中间体，对菌
种进行遗传改造；在有机结构分析方面，LiCl 是一种重
要的阳离子添加剂；在新材料领域，广泛应用于甲壳素 
（质）的生产；在空调机和除湿机中作为吸附剂和除湿 
剂。吸附法提锂工艺流程框图如图 1 所示。

2 氯化锂生产工艺
2.1 矿石直接转化法

以锂辉石为原料，在 930℃ ~1000℃煅烧，使 α- 锂 
辉石转变成易于化学反应的 β- 锂辉石，再在 1000℃的
温度下与熔融的 KCl 反应进行离子交换，产出摩尔组成
比为 60%KC1 和 40%LiC1 的混合物。待其冷却后以醇
类为溶剂从中萃取 LiCl 产品，蒸发回收醇类后即可得到
LiCl 产品，纯度达到 99.47%。提取 LiCl 后的残渣可用
水处理，脱水处理后得到的 KCl 可循环使用。
2.2 碳酸锂或氢氧化锂转化法

本方法是生产 LiCl 最主要的工业方法，我国大部
分氯化锂是以此方法生产的。在耐腐蚀的反应器中，
Li2CO3 或 LiOH 与 30% 的盐酸反应，使盐酸稍微过量，
得到接近饱和的 LiCl 溶液。向该酸性 LiCl 溶液中加入
适量的 BaCl2 溶液以除去硫酸根杂质，过滤后用 LiOH
调节 pH 值至中性。然后，喷雾沸腾造粒或喷雾干燥得
到无水氯化锂。
2.3 离子交换吸附法

从现有研究工作中能够看出，吸附剂或者是交换机
主要包括的内容有氢氧化铝型吸附剂、二氧化锰吸附剂
和二氧化钛锂吸附剂等。氯化锂成为诱变剂的主要材料，
在食品、啤酒制作中发挥出重要的作用。在此过程中，
同样需要应用离子交换吸附法，对优质菌种进行有效培
育，并合成医药中间体，实现对菌种遗传性的改变。对
于整体有机结构的全面分析，LiCl 具备明显的阳离子特
性。在新材料应用的过程中可看出，能够在甲壳素生产
过程中得到广泛应用，是整个 LiCl 应用价值体现最高的
地方。
2.4 萃取法

利用有机溶剂对锂的特殊萃取性能，达到提取氯化
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做了介绍，并且对分离氯化锂中杂质氯化钠的方法做了详尽的论述，主要对溶剂萃取法、离子交换法、盐析法等
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锂的目的，现在主要应用于盐湖卤水提锂。萃取法有氟
代双酮萃取法、异戊醇萃取法、异丙醇萃取法、复合溶
剂萃取法、丙酮萃取法、40%SK~30%SE 一磺化煤油体
系萃取法等。
2.5 其他方法

通过浓缩析钠的方法除去杂质氯化钠，将含有钠的
氯化锂溶液蒸发浓缩（质量浓度为 1.29~1.31g/cm3）。
由于浓缩后高浓度的 LiCl 溶液会腐蚀设备，故浓缩过程
需在钛析钠槽中进行。对得到的含有少量氯化钠的氯化
锂溶液蒸发结晶操作，最终得到 LiCl 一级品。应用冷冻
析钠法除去盐湖矿锂中杂质钠，并且提出该方法同样适
用于碳酸盐型和硫酸盐型盐湖。除上述除氯化钠方法之
外，对离子筛型吸附剂的制备及其对 Na+ 的吸附性能做
了研究。将钠盐（Na2CO3 或 Na2C2O4）与含锰物质（MnO、
Mn2O3 或 MnCO3）混合经煅烧后得到前驱体 NaxMnO2；
将前驱体与盐酸混合改性，混合比例为 m（NaxMnO2）:n
（HCl）=1:（0.01~0.1），洗涤、过滤、干燥后得到离
子筛型钠离子吸附剂。应用该吸附剂对已经过蒸发除去
大量 NaCl 的 LiCl 溶液进行处理，得到 LiCl 的处理液中
Na+ 去除率均在 98% 以上，较高可达 99% 以上。值得
一提的是，该方法中使用过的离子筛型钠离子吸附剂残
渣经过与盐酸混合后能实现再生，且效果仍然理想。浓
缩析钠、冷冻析钠的方法虽然操作较简单，但是得到的
产品纯度较低。离子筛型钠离子吸附法是一种较新的处
理工艺，并且离子筛型钠离子吸附剂制备比较简单、原
料价格较低、制备时间也相对缩短；处理过程中对 pH
（6~12）没有严格要求，经过一次离子筛吸附操作就能
达到良好的除氯化钠的效果，缩短了生产流程。与离子
交换法相比，使用过的离子筛型钠离子吸附剂能够回收
再生重复利用，大大降低了生产成本，具有很好的应用
前景。

3 盐湖氯化锂主要影响因素
3.1 盐湖提锂生产工艺选择

盐湖卤水的多样性决定了盐湖矿产资源综合利用的
复杂性和不可完全照搬性。例如：碳酸型盐湖且锂含量
较高时可采用煅烧工艺；镁、锂比高可采用锂专用吸附
剂工艺；硫酸型盐湖可采用膜过滤工艺。当然细节性的
某些离子（Na+、Ca2+、SO2-

4 等）可采用相同的除杂工 
艺。
3.2 盐湖卤水镁、锂比

我国的盐湖锂资源含量十分丰富，但很多盐湖卤水
中的镁、锂含量比例都在 40:1 以上，最高达到 1837:1，
比工业开采标准高出很多，一般要求是镁、锂比低于或
等于 6:1。另外，在对角线规则的影响之下，盐湖卤水
之中的镁、锂化学性质并不会产生太大差异，相似度很
高，这进一步增加了镁、锂分离困难，让生产成本居高
不下。现阶段，最基本工艺为化学除镁，通过烧碱以及
复产氢氧化镁进行，操作困难，后者是通过阳离子树脂
进行除镁操作，在具体混合物中加入大量氯化钠，该过

程会消耗大量淡水资源，如果利用纳滤膜法进行除镁操
作，还会消耗大量成本。为了将更好的除镁效果呈现出
来，相关工作人员需要开展全面的研究操作，通过对盐
湖卤水镁、锂比重新确认，为后续氯化锂生产创造更多
有利条件。

4 发展氯化锂产业的前景与思考
在基本锂盐产品碳酸锂、氢氧化锂和氯化锂中，氯

化锂的产品附加值最高。但在世界市场上，工业级氯化
锂已经饱和，而高纯氯化锂却供不应求，且高纯产品的
价格远高于初级产品的价格。Li2CO3 或 LiOH 转化法，
杂质含量高、成本高，得到的是初级产品。因为青海盐
湖卤水中的锂盐是以 LiCl 形式存在，如果能够直接从
卤水中提取 LiCl，必然会大幅度降低生产成本。同时也
解决了盐湖资源开发中氯的污染问题，使盐湖资源得以
综合开发利用，实现了锂产业链的增长和锂产品高值化
开发，因此，从盐湖卤水中直接提取高纯氯化锂将是我
国氯化锂产业的发展方向。我国青海和西藏盐湖锂资源
丰富，具有很高的开采价值。在卤水提锂已成为世界锂
工业主流的大环境下，国家应对锂工业采取扶持发展的
政策，加快盐湖提锂产业化的步伐。随着我国发展西部
经济战略决策的实施和深化，必将推动盐湖资源的大规
模开发。尽可能降低生产成本已成为世界锂工业发展主 
流，在开发的过程中，一定要综合利用卤水资源，包括
卤水蒸发过程得到的淡水资源。只有这样，才能降低生
产成本，保护生态环境，实现盐湖资源开发的可持续发
展。

5 结语
中国锂资源丰富，尤其青海盐湖与西藏盐湖中锂资

源具有很高的开采价值。目前市场上工业级氯化锂供应
已经达到饱和状态，而对高纯氯化锂的需求量则越来越
大，且对氯化锂的提纯工艺，尤其是对杂质钠的去除工
艺有更高的要求。

本文提到的提纯工艺大多停留在实验室阶段，其主
要受经济效益与生产投入不能达到一致，操作困难等因
素制约。因此，开发一种低成本、高效的工业化除钠工 
艺，实现由盐湖卤水直接生产高纯氯化锂产品成为该产
业的发展方向，对有效开发利用中国的锂资源以满足国
内外市场需求具有重要意义。从现有方法来看，离子交
换法与碱析法具有较好的工业化应用前景，离子筛型吸
附剂在此领域的应用也将获得发展。
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